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Punkt 1: Godkendelse af dagsorden.

Beslutning for Punkt 1: Godkendelse af dagsorden.

Bestyrelsen besluttede,

at godkende dagsordenen.

Punkt 2: Godkendelse af referat fra sidste
bestyrelsesmøde.

Indstilling:

Det indstilles,

at bestyrelsen godkender referatet fra sidste bestyrelsesmøde..

Beslutning for Punkt 2: Godkendelse af referat fra sidste
bestyrelsesmøde.

Bestyrelsen besluttede,

at godkende referatet fra sidste bestyrelsesmøde.

Punkt 3: Meddelelser fra formanden.

• På Fredensborg Forsyning Holding A/S ekstraordinære generalforsamling den 18.
december 2017 blev det besluttet

◦ at vælge Thomas Lykke Pedersen som formand for Selskabets bestyrelse
for perioden 1/1-2018 - 31/12-2019
◦ at vælge Flemming Rømer som formand for Selskabets bestyrelse for
perioden 1/1-2020 - 31/12-2021

• Studietur 2020 er under forberedelse.

Indstilling:

Det indstilles,

at tage formandens beretning til efterretning.

Beslutning for Punkt 3: Meddelelser fra formanden.

Bestyrelsen besluttede,
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at tage formandens beretning til efterretning.

Punkt 4: Direktørens beretning om selskabets
virksomhed siden sidste bestyrelsesmøde.

Igangværende større anlægsarbejder mv. - spildevand, vand.

• Afskæring af spildevand fra Kokkedal til Nivå renseanlæg - evt. etablering af
arbejdsgruppe.
• Oprensning af ca. 200 tons jord/sediment fra regnvandsbassinnet v/Græsager
• Klimatilpasning Kokkedal .- STATUS

Affald.

• Indsamling af affald - STATUS

Administration mv.

• Danvas statistik og benchmarking "Vand i tal 2019" er udkommet.

• Ny forsikringsmægler pr. 1/1-2020. Efter udbud i via Nordkøb A/S er Willis Towers
Watson valgt.

• Etablering af vandforsyning til ejendommen Jespervej 274.

• Restancer (forelægges på mødet

• Retssager. Joca Trading mod Fredensborg Affald A/S m.fl

• Klimahændelser siden sidste bestyrelsesmøde. - Kælderoversvømmelse -
Øresundsparken 12/10-2019.
• Information om privatevandstikledninger.

Indstilling:

Det indstilles,

at bestyrelsen tager direktørens beretning til efterretning.

Beslutning for Punkt 4: Direktørens beretning om
selskabets virksomhed siden sidste bestyrelsesmøde.

Bestyrelsen besluttede,

at tage direktørens beretning til efterretning

at nedsætte en arbejdsgruppe (Flemming Rømer, Egon Erlandsen og Christian
Pedersen samt medarbejdere fra Fredensborg Forsynig) i tilknytning til projektet
"Afskæring af spildevand fra Kokkedal til Nivå renseanlæg.
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at give Forsyningen mandat til at anmode kommunen om indlede en ekspropriationssag
vedr. etablering af vandforsyning til ejendommen Jespervej 274.

at anvende reklamefinansieret informationsmateriale. Oplæg til informationsmateriale
forelægges bestyrelsen.

Punkt 5: Sanering og klimatilpasning af afløbssystemer.

Sagsfremstilling:

Fredensborg Forsyning skal i de kommende fortsat sanere og klimatilpasse afløbssystemerne. I denne
forbindelse har Fredensborg Forsyning i samarbejde med Birgit Krogh Paludan og LNH water udarbejdet en
anlægsplan for de næste 10 år Risikoområderne som er medtaget i analysen, fremgår af bilag 1.

Formålet med planen har været at etablere et idegrundlag til klimatilpasning og sanering af risikoområderne fra
kommunens klimatilpasningsplan, som også sikrer, at de fremtidige miljøkrav kan imødekommes og at
forsyningen er på forkant med klimatilpasningen i de områder, som er forudset at skulle byfornys indenfor de
næste 10 år. De anlæg som bør etableres indenfor de næste 10 år, indenfor anlægsbudgettet på ca. 40 mio.
kr./år, er prioriteret, baseret på opstuvningsrisikoen, skadesrisikoen, renoveringsbehovet og byfornyelsesbehovet
i de enkelte risikoområder.

Der er gennemført beregninger og analyser, som har identificeret hvilke opmagasineringsvoluminer og
afstrømningskapaciteter som er nødvendige, for at risikoområderne lever op til det ønskede serviceniveau og
miljøkravene i Fredensborg Kommune.

Generelt set lever afløbssystemet ikke op til serviceniveauet i fremtiden, men i nogen grad under eksisterende
klimatiske forhold. De skadevoldende oversvømmelser er relativt små og tidligere undersøgelser har vist, at
klimatilpasning vil sikre Fredensborg Kommune til et serviceniveau mod skadevoldende oversvømmelser op til
en 20 års hændelse i fremtiden.

Ses der på kombinationen af klimatilpasnings- og renoveringsbehov er der flere steder, hvor det giver god
mening at gennemføre klimatilpasning og renovering samtidig. Det gælder særligt Humlebæk og Nivå, hvor store
dele af ledningsnettet er renoveringsmodent.

I Nivå, Humlebæk centrum og Fredensborg centrum skal der gennemføres byfornyelse indenfor en kortere
årrække. Derfor skal disse tre områder prioriteres.

I områder som er separatkloakeret, bør det afklares, om det er hensigtsmæssigt at separatkloakere, og om der
evt. kan ske en faseopdeling af arbejdet, så f.eks. vejene separatkloakeres først og de enkelte ejendomme
efterfølgende separatkloakeres over en længere periode. Analysen her viser, at der vil være en stor økonomisk
gevinst ved at separatkloakere (i størrelsesordenen 0.5 mia. kr.) eller vejseparere (0.2 mia. kr.) frem for at
opgradere det eksisterende fællessystem i Humlebæk. En mere detaljeret undersøgelse kan afklare øvrige
fordele og ulemper ved de forskellige afløbsstrategier.

Med det eksisterende system sker der overløb til Øresund 1 – 5 gange årligt. Det skal i fremtiden nedbringes til
hvert 2. – 5. år. Der er ikke et decideret krav til, at overløbene skal reduceres nu, men det skal gennemføres i
forbindelse med sanering og klimatilpasning. Analysen viser, at der ikke er store udfordringer med overløb til
strandene set i forhold til udfordringerne andre steder i landet.

Samlet set kan det konkluderes, at klimatilpasningen ikke behøver at blive gennemført indenfor den nærmeste
årrække. I Humlebæk og Nivå, hvor store dele af ledningsnettet er renoveringsmodent er det dog vigtigt at få en
plan for klimatilpasningen klar.
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Bilag 2 viser risikoområderne som bør prioriteres og der er angivet årsag til at området er prioriteret.

Boligforeningen Ullerød Have ønsker selv at etablere foranstaltninger mod vand på terræn, fordi de ofte oplever
vand i boligforeningen. Det er ikke undersøgt hvorfor der forekommer vand på terræn dvs. om det f.eks. skyldes
afløbssystemet, terrænafstrømninger, terrænnært grundvand eller lignende. Fredensborg Forsyning foreslår at
afsætte 0.5 mio. kr. til afklaring af årsagen. Ullerødhave ligger i risikoområde 7 og løsninger kan evt. allokeres i
område 14.

Det samlede anlægsbudget for de foreslåede løsninger ligger på ca. 355 mio. kr. Dertil kommer projektering og
uforudsete udgifter som her er sat til 30%. Nedenstående tabel viser fordelingen af budgettet.

Anlægsbudget mio. kr. Budget inkl. 30% uforudsete
omkostninger mio. kr.

Risikoområde 3 8 10,4

Risikoområde 4 1 1,3

Risikoområde 5 16 20,8

Risikoområde 22 24 31,2

Risikoområde 41 31,5 41

Humlebæk Regnvand 48,2 62,7

Humlebæk Fælles 192 249,6

Nivå 29,4 38,2

Ullerød Have risikoområde 7 0.5 0.7

I alt 2020-2030 350,6 455,8

Budgettet inklusive uforudsete omkostninger ligger over 400 mio. Kr., men det er vurderet, at der bør medtages
projektering af disse anlæg, da der let kan ske forsinkelser af projekter og der er ønske om at have andre klar i
sådanne tilfælde for at sikre fremdriften.

På mødet vil civilingeniør og hydrauliker Birgit Krogh Paludan orientere nærmere om Sanerings- og
klimatilpasningsplanen.

Indstilling:

Det indstilles,

at Sanerings - og klimatilpasningsplanen godkendes.
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Beslutning for Punkt 5: Sanering og klimatilpasning af
afløbssystemer.

Bestyrelsen besluttede,

at tage sanering- og klimatilpasningplanen til efterretning.

Punkt 6: Selskabernes økonomiske status.

På mødet forelægges økonomirapporter for det tredie kvartal af 2019 for selskaberne
Fredensborg Forsyning A/S, Fredensborg Vand A/S, Fredensborg Spildevand A/S og
Fredensborg Affald A/S.

Indstilling:

Det indstilles,

at bestyrelsen tager kvartalsrapporterne til efterretning.

Beslutning for Punkt 6: Selskabernes økonomiske status.

Bestyrelsen besluttede,

at tage kvartalsrapporterne til efterretning.

Punkt 7: Godkendelse af budget 2020 - Fredensborg
Spildevand A/S.

Konkurrence- og Forbrugerstyrelsen har for år 2020 og 2021 udmeldt indtægtsrammer
for Fredensborg Spildevand A/S på
henholdsvis kr. 63.465.910 i 2020 og kr. 61.143.831 i 2021 inklusive afgifter men
eksklusive moms.
Forslag til budget for 2020 overholder den udmeldte indtægtsramme.

Indstilling:

Det indstilles,

at bestyrelsen godkender det fremlagte budget for Fredensborg Spildevand A/S hvilket
indebærer, at
vandafledningsafgiften fastsættes til 32,55 kr./m3 eksklusiv moms og afgifter.

Beslutning for Punkt 7: Godkendelse af budget 2020 -
Fredensborg Spildevand A/S.

Bestyrelsen besluttede,

at godkende indstillingen.
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Punkt 8: Godkendelse af budget 2020 - Fredensborg Vand
A/S.

Konkurrence- og Forbrugerstyrelsen har for år 2020 udmeldt en indtægtsramme for
Fredensborg Vand A/S på
kr. 36.654.258 inklusive afgifter men eksklusive moms.
Forslag til budget for 2020 overholder den udmeldte indtægtsramme.

Indstilling:

Det indstilles,

at bestyrelsen godkender det fremlagte budget for Fredensborg Vand A/S hvilket
indebærer, at
vandafgiften fastsættes til 7,63 kr./m3 eksklusiv moms og afgifter.

Beslutning for Punkt 8: Godkendelse af budget 2020 -
Fredensborg Vand A/S.

Bestyrelsen besluttede,

at godkende indstillingen.

Punkt 9: Godkendelse af budget 2020 - Fredensborg Affald
A/S.

For at kunne leve op til regeringens og EU's genanvendelsesmål og krav om 50 %
genanvendelse af husholdningsaffald i 2022, vedtog Byrådet på møde i marts 2019, at der skal
implementeres et nyt indsamlingssystem for de genanvendelige fraktioner som glas, pap, papir,
metal og plast. Dette indsamlingssystem er analyseret via rapport fra Rambøll og godkendt af
Byrådet den 17. juni 2019.

De økonomiske rammer for etablering af permanente indsamlingsordninger for den enkelte
husstand, hvor der sker en udsortering af de genanvendelige fraktioner af husholdningsaffaldet
afhænger af flere faktorer, såsom valget af indsamlingsmateriel, driftsomkostninger ved tømning,
indtægter fra salg af genbrugsmaterialer, etc. Det kan nævnes, at omkostninger til drift af de nye
ordninger, herunder indkøb af beholdere, indkøb af 2-kammers biler, indsamling af de nye
fraktioner, udarbejdelse af informationskampagner og –materiale samt en kommunal ansættelse
af en projektmedarbejder i tre3 år, skal finansieres via affaldsgebyrerne og får derfor en
betydning for den samlede affaldsøkonomi og affaldsgebyrerne. Det betyder, at kommunens
husstande vil opleve en stigning i affaldsgebyrerne i 2020 og fremover.

Fredensborg Forsyning har i samarbejde med kommunen udarbejdet et budget og forslag til
takster gældende for 2020.

I det følgende gennemgås og uddybes gebyrer/takster for de enkelte ordninger.

Dagrenovation.
Taksten for dagrenovation dækker afhentning af sække/containere m.m. til dagrenovation én
gang om ugen.
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Fredensborg Affald A/S regnskab for 2018 og prognosen for 2019 viser, at ordningen ikke hviler
økonomisk i sig selv. Der er et akkumuleret overskud, som er delvis nedbragt i 2019. Det
foreslås, at taksten for dagrenovation fastholdes uændret og at dette dækkes af overdækning fra
tidligere år.

Taksten for forbrændingsegnet affald er steget med 100 kr./ton, hvilke medfører en ekstra udgift
svarende til 1,15 mio. kr./år. Denne stigning dækkes ligeledes af det akkumulerede overskud

Storskrald.
Taksten for storskrald giver hver husstand ret til at få afhentet storskrald én gang om måneden
hele året.

Fredensborg Affald A/S regnskab for 2018 og prognosen for 2019 viser, at ordningen hviler
økonomisk i sig selv. Der er et mindre akkumuleret overskud for ordningen. Det foreslås, at
taksten for storskrald fastholdes uændret.

Genbrugsplads.
Taksten for genbrugsplads giver hver husstand ret til at benytte seks genbrugspladser knyttet til
Norfors fælleskoncept.

Norfors opkræver en takst pr. husstand hos kommunen baseret på befolkningstallet. Taksten for
2020 er udarbejdet af Norfors på baggrund af udgifterne i 2018 samt prognosen der bygger på
årets første seks måneder af 2019 for affaldsbortskaffelse samt serviceniveauet.

Der forventes, at affaldsmængderne i 2020 stiger med 7 % i forhold til 2018. Det er Norfors
forventning, at på grund af det øgede fokus på udsortering af affaldet i flere rene fraktioner, som
for eksempel plastaffald og træaffald, vil omkostningerne til behandling kunne reduceres i
forhold til niveauet for 2019. Til gengæld vil dette fokus være betinget af tilførsel af yderligere
personale, hvorfor denne budgetpost er øget med ca. 3 årsværk. Det er forventningen, at
omkostninger til affaldshåndtering kan reduceres yderligere med ca. 300.000 kr. ekskl. moms,
hvis der opsættes to komprimeringsanlæg til flamingo – et på Genbrugspladsen Blokken og et
på Genbrugspladsen Vandtårnsvej.

Det er Norfors vurdering, at den takst som Norfors opkræver kommunen pr. husstand fastholdes
uændret.

Fredensborg Affald A/S regnskab for 2018 og prognosen for 2019 viser, at ordningen ikke hviler
økonomisk i sig selv. Der er et akkumuleret overskud, som er delvis nedbragt i 2019. Det
foreslås, at taksten for genbrugspladser fastholdes uændret og at dette dækkes af overdækning
fra tidligere år.

Farligt affald.
Taksten for farligt affald giver hver husstand ret til at aflevere op til 200 kg farligt affald /år.

Fredensborg Affald A/S regnskab for 2018 og prognosen for 2019 viser, at ordningen hviler
økonomisk i sig selv. Der er et akkumuleret overskud på ordningen. Det foreslås, at taksten
fastholdes uændret.

Papir /Pap – Taksten er ny.
Taksten for papir /pap giver hver husstand ret til at få afhentet papiraffald /pap ved boligen
(husstandsindsamlingsordning) enten via 2-kammersbeholder i parcelhuse eller minicontainere i
etage- og samlede bebyggelser, samt indsamling ved affalds-øer.

Glas – Taksten er ny.
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Taksten for glas giver hver husstand ret til at få afhentet glas ved boligen
(husstandsindsamlingsordning) enten via 2-kammersbeholder i parcelhuse eller minicontainere i
etage- og samlede bebyggelser, samt indsamling ved affalds-øer.

Plast. Taksten er ny.
Taksten for plast giver hver husstand ret til at få afhentet plast ved boligen (blød og hård)
(husstandsindsamlingsordning) i alle husstande enten via 2-kammersbeholder i parcelhuse eller
minicontainere i etage- og samlede bebyggelser, samt indsamling ved affalds-øer.

Metal. Taksten er ny.
Den omfatter indsamling af metalemballage i alle husstande enten via 2-kammersbeholder i
parcelhuse eller minicontainere i etage- og samlede bebyggelser, samt indsamling ved affalds-
øer.

Det foreslås at investeringer i spande og containere til ca. 17,6 mio. kr. lånefinansieres via
KommuneKredit. Omkostninger til afskrivning af indkøb af 240 l beholdere samt minicontainere
mm, afskrives over 10 år.

Sammenfatning. Godkendelse af forslag til taksterne for 2020 vil betyde, at udgiften for
kommunens husstande stiger med 522,02 kr., inkl. moms.

Gebyr/

Husstand/År

Takst
2016

Takst
2017 Takst 2018 Takst 2019 Takst2020

Dagrenovation (110 l) 933,50 933,50 933,50 933,50 933,50
Storskrald 46,38 46,38 46,38 46,38 46,38
Genbrugsplads 1.089,60 1.089,60 1.089,60 1.089,60 1.089,60
Farligt affald 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Papir /pap 66,25 66,25 66,25 66,25
Glas bringeordning 48,75 48,75 48,75 48,75
Glas - henteordning 134,00
Plast - henteordning 214,00
Metal - henteordning 75,00
Papir / pap henteordning 214,00
I alt 2.224,48 2.224,48 2.224,48 2.224,48 2.746,4

Det skal nævnes, at taksterne har været uændret i en 5 årig periode 2015-2019.

Indstilling:

Det indstilles,

at bestyrelsen godkender det fremlagte budget for Fredensborg Affald A/S.

at indkøb af spande/containere mv. til nye affaldsordninger lånefinansieres (17,6 mio. kr.) via
KommuneKredit.
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Beslutning for Punkt 9: Godkendelse af budget 2020 -
Fredensborg Affald A/S.

Bestyrelsen besluttede,

at godkende indstillingen.

Punkt 10: Godkendelse af budget 2020 - Fredensborg
Forsyning A/S.

Fredensborg Forsyning A/S er etableret som serviceselskab og er, bortset fra indtægter
fra Fredensborg Affald A/S, underlagt "hvile i sig selv" princippet.
Dette betyder, at der altid skal sælges til kostpriser til selskaber der er underlagt en
statslig indtægtsramme.

Indstilling:

Det indstilles,

at bestyrelsen godkender det fremlagte budget for Fredensborg Forsyning A/S.

Beslutning for Punkt 10: Godkendelse af budget 2020 -
Fredensborg Forsyning A/S.

Besttrelsen besluttede,

at godkende indstillingen.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Vand (120 m3/år) 2.654,40 2.180,40 1.988,40 1.988,40 1.982,40 2.025,60 2.094,00

Spildevand (120 m3/år) 5.110,50 4.875,00 4.875,00 4.725,00 4.725,00 4.807,20 4.866,00

Punkt 11: Godkendelse af takster og gebyrer - 2020.

Fredensborg Forsyning har udarbejdet takster og gebyrer for vand-, spildevand-, og affaldsområdet i
overensstemmelse med med de forelagte budgetter for de respektive områder.

For en "normalhusstand" indebærer de foreslåede takster følgende:
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Dagrenovation (110 l.
sæk) 718,08 933,50 933,50 933,50 933,50 933,50 933,50

Farligt affald 80,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Genbrugsplads 726,40 1.089,60 1.089,60 1.089,60 1.089,60 1.089,60 1.089,60

Glas
husstandsindsamling 37,50 46,88 46,88 46,88 46,88 46,88 134,00

Papir/Pap
Husstandsindsamling 66,25 66,25 66,25 66,25 66,25 66,25 214,00

Storskrald 66,25 46,38 46,38 46,38 46,38 46,38 46,38

Metal
husstandsindsamling 75,00

Plast
husstandsindsamling 214,00

SUM: 9.459,38 9.203,00 9.086,01 8.936,01 8.930,01 9.055,41 9.706,48

Difference i forhold til
foregående
års takster og afgifter

-381,12 -256,38 -116,99 -150,00 -6,00 125,40 649,07
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Alle takster og gebyrer er inklusiv moms og
afgifter

Indstilling:

Det indstilles,

at taksterne for dagsrenovation, haveaffald, storskraldsområdet, farligt affald samt genbrugspladserne fastholdes på
2019-niveau.

at taksten for husstandsindsamling af glas fastsættet til 132,50 kr. pr. husstand pr. år

at taksten for husstandsindsamling af papir/pap fastsættes til 213,75 kr. pr. husstand pr. år

at taksten for husstandsindsamling af plast fastsættes til 213,75 kr. pr. husstand pr. år.

at bestyrelsen indstiller til Byrådet at godkende de fremlagte takster på affaldsområdet.

at vandafledningsafgiften hæves med 0,50 kr. excl. moms/m3

at vandafgiften hæves med 0,50 kr. excl. moms/m3.

at bestyrelsen indstiller til Byrådet at legalitetsgodkende de fremlagte takster på vand- og spildevandsområdet.

Beslutning for Punkt 11: Godkendelse af takster og
gebyrer - 2020.

Bestyrelsen besluttede,

at godkende indstillingen.

Punkt 12: Alternative anvendelsesmuligheder for
spildevandsslam - orientering.

Spildevandsslam er et restprodukt, der fremkommer i forbindelse med rensning af
spildevand. I Danmark er der, som i mange andre lande i Europa, fokus på anvendelse af
spildevandsslam og især fosforen i slammet. I Resourcestrategien "Danmark uden affald"
står der, at det organiske affald, herunder fosforen i spildevandsslammet skal udnyttes
bedre. Målsætningen er, at 80 % af fosforen fra spildevandsslam i 2018 genanvendes
ved udbringning på landbrugsjord eller ved udvinding af fosfor fra asken efter
slamforbrænding. Fosfor er en kritisk ressource idet den globale forsforreserve tømmes i
hastigt tempo, og i 2014 blev fosfor omfattet af den europæiske liste over kritiske
råmaterialer.

Spildevandsslam indeholder både næringsstoffer (spoecielt) forsfor) og organisk
materiale, som med fordal kan anvendes på landbrugsjorden. Det giver derfor god
mening at anvende spildevandsslammet, så forforressourcen udnyttes. Spildevandsslam
indeholder dog også en række forskellige uønskede stoffer, som tungmetaller og
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miljøfremmede stoffer. Det er derfor vigtigt, at anvendelsen af spildevandsslam på
landbrugsjorden sker på en måde, der ikke er til fare for hverken miljø eller menneskers
og dyrs sundhed. Det er Miljøstyrelsens vurdering, at de nuværende danske krav er
tilstrækkelige for så vidt angår krav til spildevandsslammets kvalitet, behandling og
anvendelse.

På Fredensborg Forsynings tre renseanlæg (Nivå- Fredensborg og Karlebo renseanlæg)
produceres årligt ca. 700 tons tørstof. På Fredensborg - og Karlebo renseanlæg
afvandes slammet i et slammineraliseringsanlæg. På Nivå renseanlæg afvandet slammet
mekanisk på en centrifue. Alt slam fra renseanlæggene anvendes i dag til
jordbrugsformål.

Der eksisterer i dag forskellige løsninger til forbehandling og håndtering af slam på
renseanlægget, men også flere forskellige løsninger til slutdisponering.

Forbehandlingsmetoder.
Når slammet udtages fra de forskellige spildevandsprocesser, har det ofte et meget lavt
tørstofindhold. Derfor vil det første behandlingstrin typisk være en koncentrering således
at mængden reduceres før den videre behandling.

Koncentrering af slam.
Primærslam har normalt så gode bundfældningsegenskaber, at det kan koncentreres til
et højt tørstofindhold ved gravitation. Koncentreringen kan foregå direkte i primærtanke
eller i separat koncentreringstank. Primærslam (og biologisk overskudsslam) kan også
koncentreres ved mekanisk forafvanding ved tilsætning af polymer.

Udrådning af slam.
Anaerob udrådning er den biologiske proces, der giver den største reduktion af en given
mængde organisk slamtørstof. Udrådningen kan foretages i det mesofile eller det
termofile temperaturområde, dvs. ved ca. 35 °C og ca. 55 °C. Ved anvendelse af
varmevekslere kan der ved termofil udrådning genvindes så meget varme, at
energibehovet bliver af samme størrelsesorden eller lavere end behovet til mesofil
udrådning.
Ved udrådningen omsættes en del af slammets tørstofindhold til biogas. For primær slam
omsættes af størrelsesordenen 40-50 % og for biologisk slam 25-30 % af
tørstofmængden. Den gas der produceres ved udrådningen, kan udnyttes til produktion
af el og/eller varme.

Slammineralisering.
Et slammineraliseringsanlæg er et tagrørsbeplantet slambed til afvanding og yderligere
stabilisering af slam. De aerobe forhold i anlægget muliggør desuden reduktion af
slammets indhold af miljøfremmede stoffer. Slammineraliseringsanlæg dimensioneres
typisk til at kunne rumme 10 års slamproduktion. Slammets tørstofindhold øges til et
sluttørstof på ca. 20-30 %.
Slamresten anvendes normalt til jordbrugsformål.

Fordele:

• Udgifter til slamafvanding spares
• Kræver meget lidt pasning
• Reduktion af mængde

Ulemper:

• Stort arealbehov
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• Dræning af afvanding afhængig af klimatiske forhold og vegetation
• Lang indkøringsperiode
• Følsomt overfor forskellige slamtyper

Tørring.
Ved at tørre slammet (mere end 90 % tørstof) kan der opnås et lagerstabilt produkt, der
kan oplagres med henblik på en senere anvendelse.

Fordele:

• Stor reduktion af mængde og dermed reduceret pladsbehov til oplagring
•Mulighed for anvendelse som gødning.
• God energiudnyttelse ved anvendelse af tørret slam i f.eks. cementproduktion og
kraftværker.

Ulemper:

• Relativt stort energiforbrug såfremt renseanlægget ikke producerer biogas.
• Affaldsafgift ved efterfølgende forbrænding

Forbrænding.
Slam kan brændes på et slamforbrændingsanlæg eller et affaldsforbrændingsanlæg.
Afvandet slam skal have et tørstofindhold på 28 - 34 % tørstof for at være
selvforbrændende, og hvis tørstofindholdet er lavere, kan det være fordelagtigt at
foretage en delvis tørring af slammet, inden det fødes ind i ovnen. Forbrændingsasken
kan anvendes i produktion af isoleringsmateriale eller som tilslagsmateriale ved
betonproduktion. Alternativt deponers asken.

Fordele:

• Stor reduktion af mængde, typisk > 90 %
•Medforbrænding af ristestof, sand og fedt er muligt.
•Mulighed for varmegenvinding
• Uafhængig af eksterne slammodtagere ved anlæg af eget slamforbrændingsanlæg
• Udnyttelse af eksisterende forbrændingsanlæg

Ulemper:

• Tab af kvælstof
• Fosfor i asken er ikke umiddelbart plantetilgængeligt
• Afhængig af aftale med affaldsforbrændingsdanlæg

Vådoxidation.
Vådoxidation er en forbrændingsproces, der foregår i vandfase ved højt tryk og
temperatur. Typiske driftsbetingelser for processen er i området fra 160 °C, 140 bar. Der
findes ingen vådoxidationsanlæg i Danmark men enkelte anlæg findes i Europa.

Fordele:

• Ingen skorsten
• Det mineralske restprodukt kan afvandes til højt tørstofindhold uden polymer
• Selvforsyniénde med energi
•Mulighed for varmegenvinding

Ulemper:
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• Store krav til konstruktionsmaterialer, afhængig af driftsbetingelser
• Væskefraktion med hovedparten af slammets kvælstofindhold samt lidt af COD
indholdet giver forøget belastning af renseanlægget

Pyrolyse og termisk forgasning.
Pyrolyse og termisk forgasning er to metoder til at omdanne forskellige affaldsfraktioner,
herunder spildevandsslam, til en brændbar gas, som kan bruges til produktion af el og
varme. Processerne foregår ved lavere temperaturer end forbrænding (ca. 1200°C) ,
hvilket øger planteoptageligheden af fosforforbindelserne i asken i forhold til aske fra fuldt
forbrændt slam.
Processen kan opdeles i tre trin: tørring, pyrolyse og forgasning. Tørringen forløber ved,
at slammet opvarmes. Opvarmningen sker ved hjælp af røggas fra den videre proces.
Når temperaturen kommer op omkring 200 grader, starter pyrolysen, såfremt slammet
holdes i et iltfrit miljø. De flygtige bestanddele (brint, metan, kulilte og tjærestoffer)
afdrives og bliver til pyrolysegas. Pyrolysen er således en destillation, som adskiller
slammet i en tjæreholdig pyrolysegas og en koks. Koksen består hovedsageligt af kul, lidt
tjære, aske samt mineralerne fra slammet.
Ved 600 grader begynder den egentlige forgasning. Det sker ved, at kulstoffet og tjæren
reagerer med forgasningsmidlet, normalt vanddamp eller ilt. Herved produceres der en
forgasningsgas, som består af en blanding af kulilte (CO), brint (H2) og lidt metan (CH4).

Hvis temperaturen hæves til over 1000 grader, er det muligt at opnå en fuldstændig
omsætning af koks og tjære til kul og brint.
Gasserne fra pyrolyse og forgasning kan efterfølgende brændes af i en gasmotor eller i
en kedel, og derved producere el og varme. Gennem en kemisk proces kan
forgasningsgassen også omdannes til metanol eller syntetisk dieselolie.
De faste stoffer, der er tilbage, kan være industrielt eller jordbrugsmæssigt interessante.

Fordele:

• God udnytelse af slammets energiindhold
• Bedre mulighed for recirkulation af aske og næringsstoffer
• Løsning af nogle af udfordringerne med medicinrester, sygdomsfremkaldende
bakterier, mikroplast og tungmetaller.

Ulemper:

• Erfaringer med termisk forgasning af slam er meget begrænsede
• Brændværdien i gassen er lille, typisk ca. 15 % af indholdet i biogas.
• Kræver mange enhedsoperationer og er derfor mest velegnet til store anlæg.

Metoder til slutdisponering
Jordbrugsanvendelse
Anvendelse af slam i jordbruget har tradionelt været den mest benyttede metode til
slamdisponering i Danmark. Igennem de seneste 20 er mere end 50 % af slammet fra
danske renseanlæg været anvendt til jordbrugsformål.
Når slam anvendes til jordbrugsformål, sker der en genanvendelse af slammets indhold
af næringsstoffer (fosfor og kvælstof). Slammets indhold af organisk materiale har også
en jordforbedrende virkning.

Fordele:

• Slammets indhold af næringsstoffer og organisk stof udnyttes
• Reducerer forbruget af kunstgødning
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Ulemper:

• Trods omfattende regulering mht. indholdsstoffer og anvendelse er der usikkerhed
mht. påvirkning på jord- og vandmiljø.
• Kræver lagerkapacitet og store arealer
• Slam må ikke anvendes på økologiske jordbrug

Anvendelse af tørret slam i cementproduktion
Slam kan anvendes i cementproduktion. For at slammet skal have en høj brændværdi og
være nemt at håndtere, skal det tørres til min. 90 % tørstof, inden det anvendes i
cementfabrikken. Tørret slam har en brændværdi af samme størrelsesorden som træ.
Det kan derfor erstatte en delaf den energi, der anvendes i cementovnen. Samtidig kan
slammets askeindhold erstatte en del af de råmaterialer, der skal anvendes.

Fordele:

• Genanvendelse af både energiindhold og aske

Ulemper:

• Cementfabrikkken kræver tørring af slammet inden det afleveres
• Tab af kvælstof og fosfor

Anvendelse af aske i industrielle betonproduktion
Aske fra forbrændingsanlæg (bioaske) kan tilsættes som erstatning for flyveaske eller i
visse tilfælde erstatte Portlandcement.

Fordele:

• Asken genanvendes
• Asken kan erstatte andre råstoffer
• Beton med bioaske afviger ikke væsentlig fra alm. beton mht. styrkemæssige
egenskaber

Ulemper:

• Betonens farve afhænger af askens indhold af f.eks. jern og aluminium
• Farven kan være en hindring for anvendelse af betonen i synlige konstruktioner

Anvendelse af aske i isoleringsmateriale
Efter forbrænding vil slammets indhold af fosfor være at finde i asken, men den findes på
en form, så den ikke umiddelbart er plantetilgængelig. Slammets indhold af andre stoffer,
som f.eks. kalium, vil også være i asken. Det er derfor muligt at anvende asken som
råvare i produktionen af handelsgødning.

Fordele:

•Mulighed for genvinding af fosfor

Ulemper:

• Stort forbrug af kemikalier
• Endnu ingen erfaringer i fuldskala

Deponering
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Deponering på kontrolleret losseplads er den lavest prioriterede deponeringsmetode.
Afvandet slam kan deponeres på lossepladser sammen med andet affald, men slammets
konsistens gør, at det er vanskeligt at håndtere på de fleste lossepladser. Komposteret
slam kan anvendes som afdækningsmateriale på lossepladser.

Fordele:

• Slam kan deponeres sammen med andet affald

Ulemper:

• Beslaglæggelse af knap lossepladskapacitet
• Høj affaldsafgift og som reglen den dyreste bortskaffelsesmetode
•Miljømæssig ringe løsning og imod Miljøstyrelsens affaldsstrategi.

I forbindelse med projektet "Afskæring af spildevand fra Kokkedal til Nivå renseanlæg" vil
dette omfatte en undersøgelse af hvordan spildevandsslammet håndteres optimalt.

Indstilling:

Det indstilles,

at bestyrelsen tager orienteringen til efterretning.

Beslutning for Punkt 12: Alternative
anvendelsesmuligheder for spildevandsslam -
orientering.

Bestyrelsen besluttede,

at godkende indsillingen

Punkt 13: Konstituering af bestyrelsen for perioden
2020-2022.

Generalforsamling for Fredensborg Forsyning Holding A/S besluttede på mødet den 18.
december 2017 at vælge Flemming Rømer som formand for Selskabets bestyrelse for
perioden 1/1-2020 - 31/12-2021.

Jvf. Forretningsorden for bestyrelsen i Fredensborg Forsyning Holding A/S og
datterselskaber skal der derfor vælges ny næstformand..

Indstilling:

Næstformandenn indstiller,

at bestyrelsen vælger Thomas Lykke Pedersen som næstformand.

Beslutning for Punkt 13: Konstituering af bestyrelsen for
perioden 2020-2022.
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Bestyrelsen besluttede,

at godkende indstillingen.

Punkt 14: Fastlæggelse af mødedatoer - 2020.

Det foreslås, at der afholdes bestyrelsesmøder mv. jf. nedenstående mødeplan:

• 18/02-2020 (Foreløbig budgetopfølgning / perioderegnskab pr. 31/12-2019).
• 28/04-2020 (Godkendelse af årsregnskab / Generalforsamling i datterselskaber /
forberedelse af generalforsamling i Fredensborg Forsyning Holding A/S).
• 25/05-2020 (Afholdelse af generalforsamling i Fredensborg Forsyning Holding
A/S).
• 26/06-2020 (Forsyningens sommerfest)
• 25/08-2020 (Budgetopfølgning / perioderegnskab)
• 12/11-2020 (Budgetopfølgning / perioderegnskab pr. 30/9-2019. Budget 2021.
Takstfastsættelse.

Det indstilles,

at de foreslåede mødedatoer godkendes.

Beslutning for Punkt 14: Fastlæggelse af mødedatoer -
2020.

Bestyrelsen besluttede,

at afholde bestyrelsemøder mv. jf. nedenstående mødeplan:

• 18/02-2020, kl. 18:00 (Foreløbig budgetopfølgning / perioderegnskab pr.
31/12-2019).
• 30/04-2020, kl. 18:30 (Godkendelse af årsregnskab / Generalforsamling i
datterselskaber / forberedelse af generalforsamling i Fredensborg Forsyning
Holding A/S).
• 25/05-2020 (Afholdelse af generalforsamling i Fredensborg Forsyning Holding
A/S).
• 26/06-2020 (Forsyningens sommerfest)
• 25/08-2020, kl. 18:00 (Budgetopfølgning / perioderegnskab)
• 12/11-2020, kl. 18:30 (Budgetopfølgning / perioderegnskab pr. 30/9-2019. Budget
2021. Takstfastsættelse).

Punkt 15: Eventuelt.

Beslutning for Punkt 15: Eventuelt.

Intet.

Punkt 16: Næste møde.
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Beslutning for Punkt 16: Næste møde.

Næste bestyrelsesmøde afholdes den 18/2-2020, kl. 18:00

18 / 18


