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Corona-pandemien

kan ses pa

vandregningen

Mange danskere har kunnet konstatere, at
deres vandregning blev lidt hgjere sidste
ar. Ligesom med sd meget andet i denne
tid, sa kan vi ogsa give corona skylden for
stigningen. Nggletallene for vandsektoren
viser nemlig, at nedlukningen af samfundet
betgd et merforbrug af vand i de danske
husstande2020. Mens hver af os brugte 101
liter vand i dggnet i gennemsnit i 2019, s&
steg det forbrug til 104 liter i dggnet under
nedlukningen.

Fordi danskerne har trukket ud i deres
eget toilet derhjemme i stedet for pa arbejds-
pladsen eller pd undervisningsinstitutionen,
sd er vandregningen for den gennemsnitlige
husstand steget med knap 200 kr. i forhold
til aret for. Nar det er sagt, s faldt det sam-
lede vandforbrug i samfundet en smule, da
institutioner og erhvervslivet brugte mindre
vand i 2020.

Vadservietter er et stigende

problem

Om danskerne under corona har anvendt
flere vadservietter end tidligere skal veere
usagt, men vandselskaberne oplever en stig-
ning i udgifterne til at rense stoppede pum-
per for de populeere engangsklude, der under
ingen omstendigheder ma kastes i toilettet.
En undersggelse, som DANVA har foretaget
blandtvandselskaberne i foreningens bench-
marking, viser, at vadservietter, der smides
i toilettet, koster DANVAs medlemmer ca.
80 millioner kr. om &ret. Vandselskaberne
svarer, at problemet med vadservietter i klo-
akken er blevet 50-100 % veerre end for ti ar
siden. Udgiften til vandselskaberne bliver
pafgrt vandkunderne, da der ikke er andre
til at betale.

Energi- og klimaneutral vandsektor

i 2030

Vandsektoren i Danmark skal veere energi- og
klimaneutral i 2030. Nggletallene for vand-
sektorens energiforbrug viser, at vandselska-
berne allerede er godt pé vej men mangler
fortsat over 40 % for at veere energipositive.
Malsetningen understgtter Folketingets
beslutning om, at Danmark skal reducere
CO2-udledningen med 70 % i 2030. Den
primeere emission fra spildevandssektoren
stammer fra lattergas og metan i rensepro-
cesserne, og her har branchen en stor opgave
de kommende ar.

Klimaudfordringer i vandsektoren

Klimaforandringerne skaber mere nedbgr,
som kan give overlgb. Vandselskaberne er
ambitigse i forhold til de krav, samfundet
stiller til handtering af spildevandsudled-
ninger. Der har de seneste par ar veret de-
bat om overlgb og udledninger, og selvom
vandsektoren kun star for ca. 10 % af den

gennemsnitlige kvaelstofudledning til vand-
miljget og landbruget for 60-70 %, s& er det
afggrende, at forholdende fglger samfundets
forventninger. @nskes der bedre rensning,
skal politikerne stille de ngdvendige krav.
Indsatsen er dyr for samfundet og langsom-
melig. Fx for viser ny opggrelse, at arealet
med separatkloakering kun er vokset med 7
% de seneste 10 ar. Selvom problemerne med
klimarelaterede oversvgmmelser og over-
Igb skal lgses hurtigt, sa er vandselskaberne
under pres i forhold til deres gkonomiske
rammer, hvor de generelle effektiviserings-
krav spaender ben for investeringer. Det er
et problem, som DANVA keemper med Fol-
ketinget om.

Det eendrer dog ikke ved, at vandselskab-
erne varetager en af samfundets vigtigste
funktioner og med deres malrettede, ef-
fektive styring fuldt ud lever op til forvent-
ningerne fra kunder, myndigheder og lov-
givere. m

DANVA Benchmarking og

Statistik
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DANVA, Dansk Vand- og Spildevandsforening, er en branche- og interesseorganisation
for drikkevandsselskaber og spildevandsselskaber i Danmark. DANVA er en nonprofit
forening, finansieret af medlemmerne og ved indtsegtsdaekket virksomhed.
DANVA har tilbudt benchmarking til sine medlemmer i snart 20 ar. Benchmar-
king er et redskab til at skabe overblik over selskabets preestationer samt at iden-
tificere omrader, hvor der kan effektiviseres. Indberetningen til DANVA Benchmar-
king og Statistik danner grundlag for udarbejdelsen af nzervaerende publikation.
| alt har 77 drikkevandsselskaber og 89 spildevandsselskaber deltaget i indberet-
ningen til Vand i tal 2021 med data fra 2020. De deltagende drikkevandsselskaber
leverer vand til ca. 60 % af den danske befolkning. De deltagende spildevandssel-
skaber handterer vand fra ca. 90 % af den danske befolkning.
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VANDFORBRUG

Udvalgte regler, nationale planer og
reformer, som har haft indflydelse pa
PY P prisen og vandforbruget for en familie:
H b d « 1987: Vandmiljgplan | - planen skulle
J e m m ea r ej e S e S beskytte vandmiljget, bade grundvand
&) og overfladevand. Vandmiljgplanen beted
stor ud- og nybygning af renseanlzeg.
p a \/a n d fO r b r U g et 1993: Afgift pa ledningsfart vand (5 kr./
m3) samt strafafgift for drikkevandsselska-
ber med et vandtab over 10 % - lov nr.
492 af 30/06/1993 (Skatteministeriet).
1996: Afgift for spildevand - lov nr. 490 af
12/06/1996 (Skatteministeriet).
1996: Krav om installation af vandmale-
re — bek. nr. 525 af 14/06/1996 (Energi-,
Forsynings- og Klimaministeriet).
1998: Vandmiljgplan Il - planen skulle

hovedsagelig reducere udledningen af
kvaelstof.

Corona epidemien kan ogsa ses pa vandfor-
bruget. Det samlede vandforbrug er faldet en
smule, men vandforbruget i husholdningerne

ersteget fra101til 104 1/person /dggn. Arsagen

er sandsynligvis, at flere danskere har veeret
hjemsendt eller haft hjemmearbejde og derfor
brugt toiletterne derhjemme i stedet for pa

arbejdspladsen. Det passer fint med, at vand- 2004: Vandmiljgplan 1l - yderligere re-

forbruget i institutioner og virksomheder duktion af udledning af kvaelstof og fosfor.
samlet er faldet med 5,7 %. 2007: Kommunalreformen - reducerede

. - . antallet af kommuner fra 271 til 98, hvilket
Det samlede vandforbrug i 2020 malt pa husholdninger, sommerhuse, erhverv, esulierede e samnmelE s e e e

institutioner samt vandtab er i gennemsnit 59,56 m® pr. person pr. &r. Husholdnin- ge vandselskaber.

gerne tegner sig for 68 % af den samlede solgte vandmaengde. En person bruger i 2009: Vandsektorloven - udskillelse af

gennemsnit 37,95 m® pr. ar i husholdningen svarende til 104 liter pr. dag, de kommunale vand- og spildevandsfor-
Pa grafen er anfgrt nogle af de love og bekendtggrelser, som vurderes at have :i?i'gisli:::g::fx;:gsgg(?;;?Izae;ftde

haft indflydelse pa det faldende vandforbrug samt prisudviklingen. Det er iseer o arellss b Erslelt o ofElsar nes-

Vandmiljgplan I, der betgd en kraftig udbygning af renseanlaeggene, der fgrste til en krav - lov nr. 469 af 12/06,/2009 (Energi-,

gget miljgbevidsthed hos forbrugerne kombineret med en stigning pa spildevands- Forsynings- og Klimaministeriet).

taksten, som har betydet, at vandforbruget begyndte at falde i 1987. Indfgrslen 2011: Indferelse af drikkevandsbidrag -

af en drikkevandsafgift pa ledningsfgrt vand betgd, at der i perioden fra 1994 til lov nr. 1384 af 28/12/2011 (Skatteministe-

1998 blev lagt en krone pa taksten hvert ar. Vandforbruget i husholdningerne er TE:

ilgbet af de 33 ar, siden Vandmiljgplan I blevimplementeret, faldet med 40 %. =

liter vand bruger en
person i gennemsnit
pr. dag i husholdningen.
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Fra 2014 er der indfert en ny kategori "Sommerhuse", som indregnes i husholdningen.

1976-1998: Speciale projekt: Modellering af vandforespergsel i Danmark af Nana Sofie Aaraze, data for 14-30 selskaber
1999-2020: Data fra DANVAs opgerelse til Vand i tal, data fra 33 -116 selskaber

Opgarelsen for 2020 baseres pé 67 drikkevandsselskaber, som tilsammen servicerer 3,490 mio. borgere.
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VANDPRIS
FOTO: COLOURBOX.DK

Hvad koster dit
vand?

P4 DANVAs hjemmeside finder du et inter-
aktivt kort "Vandpriser pa danmarkskort”,
som viser vandprisen for de godt 200 stgr-
ste vandselskaber og ca. 100 spildevandsel-
skaber, som er underlagt vandsektorloven.
Kortet viser m® priser for drikkevand og
spildevand samt udgiften for husholdninger
med et gennemsnitsforbrug pa henholdsvis
50 m?, cirka 83 m® 0g 170 m®. Kortet findes pa:
www.danva.dk/vandprispaadanmarkskort
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Hvad koster
vandet?

DANVA far ofte spgrgsmalene: "Hvad koster

vandet?” og "Hvorfor koster det ikke det samme

i hele landet?” Det er to gode spgrgsmal, som

ikke er helt sa lette at svare pa. Prisen pa vand er

ikke den samme i hele landet. Det skyldes strukturelle forskelle som fx geologiske
forhold, kundegrundlag, investeringsbehovet, og prissammensatningen kan variere
fra selskab til selskab.

Prisen pa drikkevand deekker udgifterne til grundvandsbeskyttelse, indvinding
og behandling samt distribution og drikkevandskontrol af drikkevandet fra vand-
veerkerne til kunderne. Prisen pa spildevand deekker drift og vedligehold, renovering
og udbygning af kloaknettet, klimasikring, drift og vedligehold af renseanlaeg samt
kontrol af, at vandet overholder udledningskravene.

Lovgivningen siger, at selskaberne ma opkraeve et fast arligt administrationsbidrag
samt skal opkraeve et variabelt bidrag pr. forbrugt m* vand. Prissammensatningen
har derfor stor betydning for, hvad en forbrugt m® koster. Nogle selskaber opkraever et
fast arligt grundbidrag pa vand og/eller spildevand, mens andre udelukkende afreg-
ner efter vandforbruget, og det giver store variationer, nar prisen for en forbrugt m?
skal opggres. Det faste, rlige grundbidrag betales pr. husstand (og ikke eksempelvis
pr. person), og derfor er det ngdvendigt at medregne et fastsat forbrug, nar der skal
svares pd, hvad en forbrugt m® vand koster. Derfor opggr vi en gennemsnitlig pris,
som den pris, en gennemsnitlig husstand betaler ud fra et gennemsnitlig forbrug.
P& den made kan vi ssmmenligne prisen pa tvers af selskaber, uanset hvilken pris-
sammensaetning det enkelte selskab anvender.

Den gennemsnitlige pris pd vand i Danmark i 2020 er 72,35 kr. pr. m®, baseret
pd en gennemsnitlig stgrrelse af en husstand pa 2,14 person med et gennemsnitligt
vandforbrug i husholdningen pé 104 liter pr. person pr. dggn. For en enlig er den
gennemsnitlige pris for en kubikmeter vand lidt hgjere, nemlig 81,32 kr. pr. m® ved
et forbrug pa 50 m?, da det faste bidrag gger gennemsnitsprisen mere ved et lavt
forbrug. Gennemsnitsprisen pr. m* for en familie med 3 bgrn er noget lavere, nemlig
64,84 kr. pr.m?, baseret pa et arligt forbrug pa 170 m®. Den gennemsnitlige vandpris
er steget 1,46 % i forhold til sidste ar. m

GENNEMSNITLIG VANDPRIS BASERET PA FORBRUG,
2020
KR./M?

ST 1 81,32
(50 m3/3ar) kr./m?3

Gns. familie
(2,14 person)
(81,21 m®/ar)

Familie med 3 born
(170 m3/ar)

Simpelt gennemsnit, baseret péa 215 drikkevandsselskaber og 98 spildevandsselskaber.
Prisen er inkl. moms og afgifter. Den gennemsnitlige vandpris for 2021, baseret pa sam-
me vandforbrug som i 2020, forventes at blive 73,30 kr./m? for en gennemsnitsfamilie.
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Hvorfor er der forskel pa

vandprisen?

Vandprisen athanger af, hvilket vandselskab
duer tilknyttet. Der er mere end 2.500 vand-
forsyninger og 98 spildevandsforsyninger
i Danmark. Kontakt dit lokale vandselskab
for at fa oplyst dine vandpriser. Vandprisen
bestér af i alt fem elementer:

* Evt. fast bidrag til drikkevand

* Kubikmeterpris pa drikkevand

* Evt. fast bidrag til spildevand

+ Kubikmeterpris pa spildevand

* Moms og afgifter.

Hvorfor varierer prisen pa vandet?
Der er et speend mellem de laveste og de hgje-
ste priser blandt vandselskaberne. Forskellen
idesamlede priser kan skyldes flere forhold:
+ Det kan veaere forholdsvist billigere at for-
syne storforbrugende industri end sma
kunder, eksempelvis sommerhuse.
Geologiske forhold kan ggre det dyrere
at hente vand op af undergrunden.

* Nogle steder kan grundvandsforurening
og knaphed pa vandressourcer betyde, at
der skal investeres i nye kildepladser til
vandindvinding.

En del drikkevandsselskaber bruger
mere end andre pa grundvandsbeskyt-
telse. Andre er "fgdt” heldige, da deres
indvindinger allerede ligger i beskyttede
naturomrader.

Rensekravene til spildevandet afhaenger af,
hvor i naturen det rensede vand ledes ud.
Kravene er ofte hgjere ved udledning til
sarbare recipienter i ferskvandsomrader
end ved udledning til havet.

Decentral spildevandsrensning pd mindre
anleg er seedvanligvis dyrere end central
spildevandsrensning pa stgrre anlaeg.
Miljgmeessige forhold, der kreever ekstra-
foranstaltninger.

Der er stor forskel i investeringsniveauet
fra selskab til selskab. I gjeblikket inve-
sterer mange selskaber i nye klimatiltag
for at imgdekomme de mere intensive
regnmeengder.

Jo @ldre et anlaeg er, desto mere vedlige-
holdelse kraever det.

Forskel i serviceniveau, som fastlaegges af
kommunerne og/eller selskaberne selv. m

VANDPRIS
FOTO: VEJLE SPILDEVAND

Trappemodel
giver rabat til
storforbrugere

Med afszetien vaekstplan i 2013 blev det
politisk besluttet at indfgre en rabatord-
ning pa spildevand for storforbrugende
industrier. Rabatordningen, som kaldes
trappemodellen, blevindfaset fra 2014-
2018 og baseres pa 3 trin.

* Trin 1 er spildevandsselskabernes
normale takst for afledning og rens-
ning af spildevand fra husholdninger
og erhverv.

Pa trin 2 gives der 20 % rabat pa trin
1-taksten for vandforbruget imellem
500 0g 20.000 m*.

Pa trin 3 gives der 60 % rabat pa trin
1-taktsten pa vandforbruget over
20.000 m®.

Trappemodellen har pavirket spilde-
vandsselskaberne meget forskelligt.
Iseer har den haft seerlig stor betydning
for de spildevandsselskaber, som har en
stor andel af store erhvervskunder og
derfor har skullet give rabat pa en stor
del af deres indtaegtsgrundlag. I den
politiske beslutning var det antaget, at
rabatten skulle deekkes ved effektivise-
ringer, men erfaringerne viser, at det er
blevet borgerne, der har betalt en del af
rabatten, da taksterne pé trin 1 er steget
mere end gennemsnittet for selskaber
med store industrikunder.

VAND I TAL 2021



VANDPRIS
FOTO: COLOURBOX.DK

Vandprisens sammensaetning

VANDPRISENS SAMMENSATNING, 2020:

Den gennemsnitlige vandpris kan opdeles i
henholdsvis drikkevandsselskabets andel og
spildevandsselskabets andel samt moms og
afgifter. Afgifterne er: afgift p& ledningsfart
vand og spildevandsafgift.

Ud af den samlede gennemsnitlige vand-
pris pa 72,35 kr./m® gar 18,3 % til drikke-
vandsselskabet, 52,1 % til spildevandssel-
skabet, mens 29,6 % gar til staten i form af
moms og afgifter.

Drikkevandsselskabernes arbejde omfat-
ter grundvandsbeskyttelse, oppumpning
fra kildepladser, behandling og levering af
drikkevand samt kontrol af vandkvaliteten.
Drikkevandets andel svarer til 33,9 % af den
samlede gennemsnitlige vandpris og svarer
til 24,51 kr., hvoraf de 11,27 kr. er moms og
afgifter. Indteegterne fra vandsalg for drikke-
vandsselskaberne er fordelt pa 29 % fra det
faste bidrag og 71 % fra det variable forbrug.
Deter 92 % af vandselskaberne, der anvender
et fast bidrag.

Spildevandsselskabernes arbejde omfatter
drift af kloakker, klimasikringer, rensning
parenseanlaeg og udledning til recipienten.

Afgifter Afgifter
(drikkevand) (spildevand)
6,37 kr./m* 0,59 kr./m3

Drikkevands-
selskabets
andel
13,24 kr./m?

Drikkevandets
andel
24,51 kr./m?®

andel

Moms
(drikkevand)
4,90 kr./m?

Moms
(spildevand)
9,57 kr./m?

Spildevandets andel svarer til 66,1 % af den
samlede gennemsnitlige vandpris og svarer
til 47,87 kr., hvoraf de 10,15 kr. er moms og
afgifter. For spildevandsselskaberne er ind-

T /]

Spildevandets

47,84 kr./m?

Spildevands-
selskabets
andel
37,69 kr./m?

teegterne fordelt med 12 % fra det faste bidrag
og 88 % fra det variable bidrag. Det er 63 %
af spildevandsselskaberne, der anvender et
fast bidrag. m
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VANDPRIS
FOTO: COLOURBOX.DK / KNUD ERIK CHRISTENSEN

Vandudgiftens
andel af
indkomsten

FN’s Udviklingsprogram UNDP anbe-
faler, at maks. 3 % af bruttoindkomsten
for en husstand ma anvendes pa rent
drikkevand og maks. 5 % for den samlede
udgift for drikkevand og spildevand.
Ifglge Danmarks Statistik (FU09)
er en dansk husstands gennemsnits
bruttoindkomst opgjort til 653.127 kr. i
2019. Gennemsnitsfamiliens disponible
indkomst er 459.282 kr. med et arligt

H USSta n d ens van d U d g ift b | oV forbrug pa 323.254 kr. Gennemsnitsfa-

milien har ifglge Danmarks statistik en

1 n udgift til vand og spildevand pa 4.721 kr.,

C O rO n a ra mt | QO 2 O hvilket svarer til 0,72 % af bruttoind-
komsten.

For en dansk gennemsnitsfamilie pd 2,14  kr. Det er en stigning pa 3,4 % i forhold til
personer, med et gennemsnitsvandforbrug ~ 2019. Men generelt kan det siges, at en gen- EN HUSSTANDS ,& RLIGE
pa1041/person/dggn,svarendetilet forbrug  nemsnitsfamilies husstandsudgift til vand FORBRUG - UDVALGTE

pa 81,21 m® paetar, er husstandsudgiftentil  ogspildevand har ligget pa et meget stabilt

KATEGORIER
drikkevand og spildevand i 2020 pa 5.876  niveau de seneste mange ar. m
EN GENNEMSNITLIG HUSTANDS VANDUDGIFT, 2007-2020 Andel af en families forbrug:
KR./M? (2020 PRISER) Tandleege 079 %
Renovation 0,80 %
6000 . .
Drikkevand og spildevand 1,46 %
5000 Telefoni og internet 1,61 %
Elektricitet 2,20 %
4000 o
Benzin og diesel 2,41 %
3000 Toj 3,66 %
Fjernvarme 3,86 %
2000 -
Forsikringer 4,71 %
1000 Data fra statistikbanken.dk/FU02 - data
for 2019. Eksemplet daekker en gennem-
0 snits families med et forbrug pé 323.254 kr.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
M Drikkevand M Spildevand [ Afgifter og moms

Opggrelsen er for en gennemsnitsfamilie pa 2,14 person med et gennemsnitsforbrug pr. person pa
37,95 m3/ar i hjemmet.
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VANDSEKTOREN
FOTO: COLOURBOX.DK / KASPER NYMANN

Den danske vandsektor

Den danske vandsektor bygger pa det sa-
kaldte hvile-i-sig-selv-princip. Det betyder, at
der skal veere balance imellem selskabets ud-
gifter og indtaegter malt hen over en arraekke.
Vandselskaberne er 100 % takstfinansieret,
og alle tiltag, investeringer og driftsomkost-
ninger betales af forbrugerne.

Regulering af vandsektoren

Siden 2010 har vandsektoren via Vandsek-
torloven féet reguleret sine indteegter for
at fremme effektiviteten. Vandsektorloven,
som omfatter alle drikkevands- og spilde-
vandsselskaber, der hdndterer over 200.000
m? vand érligt, stiller krav om fastsaettelse
af en gkonomisk ramme for det enkelte
selskab. Samtidig udstikker den et gene-
relt effektiviseringskrav plus eventuelt et
yderligere individuelt effektiviseringskrav
til selskaber, der handterer over 800.000
m?® vand.

Vandsektorloven omfatter 226 drikke-
vandsselskaber, som tilsammen i 2020 solgte
ca. 279 mio. m* vand. Selskaberne havde en
omseetning pa ca. 4,79 mia. kr, havde drifts-
omkostninger pa 1,45 mia. kr. og investerede
12020 for 1,73 mia. kr.

Vandsektorloven omfatter ligeledes 109
spildevandsselskaber, som 12020 tilsammen
behandlede ca. 281 mio. m® vand solgt fra
deres oplande. Selskaberne havde en om-
seetning pé ca. 9,37 mia. kr., investerede for
5,79 mia. kr. og havde driftsomkostninger
for 3,14 mia. kr.

Struktur af vandsektoren

Alt drikkevand i Danmark baseres udeluk-
kende pa grundvand med undtagelse af et
lille afsaltningsanlaeg pa Christiansg. Den
danske drikkevandssektor er meget decen-
tralt opbygget og bestar af godt 2.600 almene
vandvarker. Der er 87 kommunalt ejede
drikkevandsselskaber, som omfatter godt
340 vandvarker. Resten af vandvaerkerne
er private, enten som enkelte vandvearker
eller samlet til mindre forsyningsselskaber
med flere vaerker. Disse er oftest ejet af for-
brugerne. Herudover findes der ca. 50.000
sma anleeg hovedsageligt i kategorien "Egen
vandforsyning til enkelthusholdninger”. Den
samlede oppumpede vandmaengde til al-
mene vandveerker er i 2019 opgjort til 359
mio. m®/ar, hvoraf DANVAs medlemmer
udggr ca. 60 % af vandmaeengden®.

Spildevandshéndteringen foregar ho-
vedsageligt i de ca. 110 kommunalt ejede
spildevandsselskaber. Herudover kommer
der udledninger fra 281.465 ejendomme i
kategorien spredt bebyggelse, som er hel-
arsboliger i det &bne land, kolonihaver og
sommerhuse samt separate udledninger
fra 174 industrier med egen rensning og
udledning.

I Danmark var der i 2019 registreret
725 renseanleaeg, hvilket er 21 anlaeg faerre
end sidste ar. 632 af anleggene er over 30
personakvivalenter (PE). Renseanlaeggene
havde en samlet belastning pa 7,4 mio. PE
og en samlet kapacitet pd 11,7 mio. PE. Hele
94,6 % af spildevandet, der renses, bliver
renset pa tertizere renseanlaeg, som er den
mest avancerede renseanlaegstype (MBND
og MBNDK). Tilsammen udledte de ca. 721
mio. m3 renset spildevand?, hvoraf DANVAs
medlemmer udggr ca. 90 % af mangden.
Den rensede vandmeengde er meget afhaen-
gig af drsnedbgren og kan derfor svinge en
del fraartildr. m

Kilder: 1) Grundvandsovervégning 1989-2019,
GEUS, 2 ) Punktkilder - 2019, Miljgministeriet.
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Stigende gaeld | vandsektoren

Finansieringen af nye investeringer i drikke- og spilde-
vandsselskaberne sker langt oftere ved at optage 1an end
tidligere. Det sker som en konsekvens af reguleringen
af vandsektoren, hvor politikerne og myndighederne
gnsker, at ndr selskaberne investerer i nye anlaeg, led-
ninger, klimatiltag og andre aktiver, at det i hgjere grad
skal ske ved geeldsaetning for at kunne holde taksterne
pd drikkevand og spildevand nede. Det ses tydeligt pa
nedenstaende graf, at vandselskabernes gaeld hos Kom-
muneKredit, andre realkreditinstitutioner og banker,
har veeret stgt stigende siden 2010. Iseer lanoptag hos
KommuneKredit har vaeret stigende.

Priser lig omkostninger

Vandselskaberne ma kun opkraeve det, som det koster
at levere vand til kunderne. Da der i de enkelte vand-
selskaber investeres meget i nogle &r og mindre i andre
ar, er lanefinansiering et vigtigt vaerktgj til at sikre en
stabil pris for kunderne. Da anlaeg i vandsektoren hol-
der i rigtig mange ar, er det vigtigt, at man far fordelt
regningen fornuftigt mellem generationerne. Dette
sker automatisk, hvis kunderne betaler for det, som
det drligt koster at levere vand og aftage spildevand fra
dem. Det vil sige de arlige driftsomkostninger, slitage
péanleggene og finansieringsomkostninger. Det kalder
man den omkostningseegte pris, og det er noget, vi i

GALD | VANDSEKTOREN
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Danmarker rigtig gode til at sikre i forhold til udlandet,
hvor priserne ofte er subsidieret.

Levetider i reguleringen er langt fra
virkeligheden

Vandselskabernes indtaegter er reguleret via Vandsek-
torloven. I forbindelse med denne regulering paleegges
vandselskaberne at opkraeve til ledninger ud fra en
teknisk mulig levetid for ledninger pa 75 ar. Det vil sige,
at man i reguleringen antager, at ledningerne slides
meget langsomt, og derfor skal vandselskaberne ikke
opkraeve ret meget til at deekke omkostningerne til
ledninger arligt. Problemet med dette er, at den fakti-
ske levetid er vaesentligt lavere. DANVAs analyser viser,
at den gennemsnitlige vaegtede levetid for opgravede
ledninger er 57 ar for drikkevandsledninger og 51,5
ar for spildevandsledninger i perioden 2016 til 2020.
Arsagen til den lavere levetid kan veere darlig kvalitet
pé de gamle ledninger, men skyldes ofte, at samfundet
Igbende sendrer sig, og ledninger ligger dermed ikke i
jorden sa lenge, som de teknisk set kan holde. Eksem-
pelvis er der i dag en stor omlaegning af kloaknettet
pga. stigende regn. Det er problematisk at benytte for
hgje levetider i forbindelse med opkraevningen, da de
nuvarende kunder sd ikke betaler den fulde omkostning
for slitagen pa anleggene. m

Restgzelden pd lan til vandsektoren jf. selskabernes
arsregnskaber. Data stammer fra arsregnskabernes
balancer for samtlige kommunalt ejede vandsel-
skaber samt TREFOR Vand A/S, Verdo Vand A/S,
Ranne Vand A/S, Videbaek Vand A/S og Vildbjerg

| Vand A/S. | alt 181 CVR-numre. Det kan konsta-

teres i grafen, at en stor del af vandselskabernes

—  geeld er lan ved KommuneKredit. Udover gaeld

til KommuneKredit, har en raekke selskaber ogsa
geeld ved realkreditinstitutter og banker. Slutteligt
er en mindre andel af vandselskabernes samlede
geeld den kortfristede geeld, som eksempelvis
leverandergaeld, geeld til tilknyttede virksomheder,

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Geeld hos Kommunekredit Resterende geeld jf. regnskab

byggekreditter og flere mindre poster.
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Udvikling i skonomien

De danske vand- og spildevandsselskaber
er naturlige monopoler, der reguleres for
at efterligne konkurrenceforhold. Samt-
lige vand- og spildevandsselskaber med en
vandmaengde over 200.000 m?® arligt samt
kommunalt ejede vandselskaber er omfat-
tet af Vandsektorloven og er underlagt et
“hvile-i-sig-selv-princip” og bliver reguleret
pd indtegterne via gkonomiske rammer.
Safremt der i perioder er hgjere udgif-
ter end indtaegter, kan der lanes til anlaeg,
samt for kommunale selskaber i et meget

PAVIRKELIGE OMKOSTNINGER

(FATO) DRIKKEVAND

Mio. Kr.
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Faktiske driftsomkostninger (FADO)

M Finansielle omkostninger [l Afskrivninger (Regulatorisk)

begraenset omfang til drift. Det skyldes, at
kommunale selskaber er omfattet af "kasse-
kredit-reglen”. Den danske vandsektor har
derfor markant hgjere behov for arbejds-
kapital end sektorer, der ikke er underlagt
kassekredit-reglen.

Efterfglgende udviklingsgrafer for
gkonomien omfatter alle drikkevands- og
spildevandsselskaber, som er omfattet af
vandsektorloven, og som har en debite-
ret vandmaeengde over 800.000 m? arligt.
Disse selskaber er yderligere underlagt

Samlede pévirkelige omkostninger (FATO)
er de omkostninger, som selskaberne bliver
benchmarket p& i Forsyningssekretariatets
TOTEX-benchmarking.

Afskrivningerne for drikkevandselskaber i
2020 kendes ikke, for at Forsyningssekretari-
atet udsender afggrelser af benchmarkingen
i lobet af efteréret 2022.

TOTEX-benchmarking. Benchmarkingen
sammenligner selskabernes omkostningsef-
fektivitet, som kan resultere i et individuelt
effektiviseringskrav, hvis selskabet har en
hgjere indteegtsramme end deres effektive
omkostningsniveau. I benchmarkingmo-
dellen sammenlignes selskabernes faktiske
omkostninger (FATO; Drifts-, anlaegs- og
finansielle omkostninger) med selskaber-
nes TOTEX-netvolumenmél (OPEX- og CA-
PEX-netvolumenmal). m

PAVIRKELIGE OMKOSTNINGER
(FATO) SPILDEVAND

Mio. Kr.
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FAKTISKE DRIFTSOMKOSTNINGER FAKTISKE DRIFTSOMKOSTNINGER
(FADO) DRIKKEVAND (FADO) SPILDEVAND

Mio. Kr. Mio. Kr.
1.400 De faktiske driftsomkostninger er de drifts- 3500
1200 omkostninger, der benyttes i Forsyningsse- 5000 —
kretariatets totalgkonomiske benchmarking.
1.000 =eseest: 2500 =
Faktiske driftsomkostninger beregnes som
800 — .~ driftsomkostninger fra det reviderede 2000 B B EEB
400 . regnskab eksklusiv afskrivninger fratrukket 1500 H E BN B
tab pé debitorer, ikke-pévirkelige-omkost-
400 — — — — ninger, regulering af hensatte forpligtigelser, 1000 —_ = — -
som indgér i driftsomkostningerne, samt
200 . driftsomkostninger fra tilknyttet aktivitet og 500 BB BB
temningsordning, som indgér i hovedregn-

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 skab. Definition pé faktiske driftsomkostnin- ¢ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ger blev fra &r 2016 revideret, séledes at den
ikke er fuldsteendig sammenlignelig med
arene for.

INVESTERINGER DRIKKEVAND** INVESTERINGER SPILDEVAND

Mio. Kr. Mio. Kr.
2500 Investeringerne er et udtryk for gennemfarte 8000
z investeringer, selskaberne afholder i aret. 7000 Z—'r/
Z : gl E
2000 Z— Dette forklarer de forholdsvis store udsving i zZ Z
Z z ZZ
Z Z  irene, hvorimod afskrivningerne har veesent- 6000 \/ Z Z
Z 2 ' d Z 2
1500 ;_?f lige r‘nind~re udsving, an investeringerne skal T = E e e EE B 4’/—;/
Z ? afskrives i op mod 75 &r. Z Z
g Z 4000 H — — — — — — — W
zZ zZ Z
zZ Z . zZ Z
1000 ?_? * Investeringer for 2021 og 2022 er budget- e s B B BEEEEEBE Z ;/
Z Z  teredeinvesteringer indberettet til DANVA. |- Z g
Z Z 2000 ZZ
/a 1
g Z  **Drikkevandsselskaber er ikke blevet regula- R B B B EEEEER ?_;f
o Z Z torisk benchmarket i indeveerende ar (datadr 0 Z 2
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021*2022" 2020). Investeringer for drikkevandsselska- 2071 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 202020212022

ber i grafen for 2020 er derfor estrapoleret
for de 10 drikkevandsselskaber, der ikke
indberetter til Vand i tal.

INDTAGTER* DRIKKEVAND INDTAGTER* SPILDEVAND

Mio. Kr. Mio. Kr.

4.500 Indtaegterne bestar af: 10.000
£4.000 « Indteegter fra hovedvirksomhed ved indvin- 9.000 N OE O B
5500 H E N B ding, behandling, transport og levering af 3000 I . = N
vand H H N BN

3.000 — T T~ .« Transport, behandling og afledning af 7000
2.500 _ - — - spildevand 6.000 B BB
5000 | _ e Andreindteegter fra hovedvirksomhed 5.000 BB BB
« Finansielle indteegter 4.000 B B E B
1-500 |« Overskud fra tilknyttet virksomhed 3.000 _ - — -
1.000 — — — — « Overskud fra aktiviteter med lovkrav om 2.000 H - = N
500 H = = B selvsteendigt regnskab omfattet af hoved- 1.000 H E =B
HEBRDB virksomhed. o H EE B
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 De samlede indteegter for drikkevand er 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

inklusiv afgift pa ledningsfert vand.

*Forsyningssekretariatet skiftede fra 2017 definition pé indteegter. Fgr 2017 opgjordes samlede indteegter fra primeere aktiviteter, hvor blandt andet
tilslutningsbidrag blev nettoficeret. Fra 2017 blev definition pa indtaegter: "Samlede indtsegter fra primaere aktiviteter" til "Faktiske indtaegter". En af
de sterre sendringer er indregning af tilslutningsbidrag, hvilket formodes at veere en af rsagerne til en markant stigning i indteegterne fra 2016 til 2017.

Data til ovenstdende tabeller deekker over alle vand- og spildevandsselskaber med en debiteret vandmaengde over 800.000 m® . Det er dermed kun
for de selskaber, der er omfattet af Forsyningssekretariatets Totex-benchmarking. Det drejer sig om 74 drikkevandsselskaber og 103 spildevandsselska-
ber. Sgjlerne i graferne er praesenteret i lasbende priser, mens kurvene er faste priser.
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En ny analysemetode, der er pd vej, giver et billede af pesticider
og miljgfarlige stoffer i grundvand pa en helt ny made. Meto-
den er en non-target screening, der ggr, at man far et "finger-
aftryk” af den vandprgve, man analyserer.

odsat den eksisterende analyseme-
. ‘ tode, der er benyttet i fx Miljgsty-

relsens massescreeninger 2019 og
2020, hvor man analyserer efter specifikke
stoffer, sa foretager man med den nye ana-
lysemetode en uspecifik analyse af stoffer i
vandet. Det giver mulighed for at finde langt
flere stoffer, for man finder ganske enkelt
alle de stoffer, der métte veere.

”Nér vi massescreener vores grundvand i
dag, screener vi for omkring 500 navngivne
pesticider og nedbrydningsprodukter. Dvs.
det handler om pesticider, som vi kender,
men vi finder ikke frem til de gvrige stof-
fer, der matte veere i prgven, som vi ikke
har pé pesticidlisten. Nar vi tidligere fandt
DMS og nedbrydningsproduktet desphenyl-
chloridazon i grundvandet, sa var det, fordi
vi begyndte at sgge efter dem specifikt. Den
nye non-target metode er endnu ikke parat til
brug til analyse af grundvandet, men nir den
er, farviinformation om alle de stoffer, der er
ivandet. Sa havde den nye metode eksisteret,
ville vi have fundet DMS og desphenyl-chlo-
ridazon tidligere,” siger Per Schriver, der er
kontorchef for grundvand i Miljgstyrelsen.

Analysemetoden er moden nok til at fa
alledata ud, som er kreaevet for at lave et totalt
fingeraftryk for alle stoffer i vandet, men
man kan endnu ikke lave den ngdvendige da-
tabehandling, som kan overszatte resultatet
til niveauer i det analyserede vand. Stofferne
er ngdt til at vaere velbeskrevet, for at man
kan finde dem i det store virvar af data, som
analysen vil levere.

Miljgstyrelsen har lige nu 1500 stoffer pa
sin bruttoliste. De to fgrste massescreeninger
er gennemfgrt, hvor man har analyseret for
over 500 stoffer. Her har langt de fleste vaeret
O-veerdier. Man vil gerne have hjzlp fraden
nye analysemetode til at lave en prioriteret
liste for, hvilke pesticider, miljgfarlige stoffer
og biocider, der skal eftersgges.

”Men vi skal have koncentrationer pa for
at kunne tolke de resultater, der kommer.
Indtil da vil man kgre efter den sakaldte
Suspekt screening metode, hvor laboratoriet
sender prgven gennem analyseapparatet,
der sender alle data ud. De vil sa kigge i da-
tabaserne for at se, om de enkelte stoffer er
velbeskrevne nok. Ved at kunne male endnu
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bedre end nu, kan vi forhabentlig 4 et stort
antal pesticider og miljgfarlige stoffer frem,
som vi ikke har analyser pa endnu,” siger
Per Schriver.

Man finder mange 0-veerdier, og hver
gang koster det penge, men ved at priori-
tere bruttolisten, kan Suspekt screeningen
forteelle, om man har fundet de stoffer, som
man mener er til stede, og man kan s méal-
rettet lave en traditionel analysemetode til
netop de stoffer, hvor man har en begrundet
formodning om, at de er til stede.

Vil finde mange flere stoffer
fremover

Miljgvirksomheden Eurofins har et af de nye
sakaldte QTOF analyseapparater. Ole Silkjeer,
der er Business Development Director hos
Eurofins Miljg Vand A/S, oplyser, at metoden
med at lave et samlet fingeraftryk pa noget
bestemt vand kan medfgre et paradigme-
skifte inden for vandkvalitetsmalinger.

”Ved analysen far vi bl.a. en masse toppe
pé etkromatogram. Nogle af toppene kender
vi, ogandre er ukendte, men vi vil hurtigt gge
kendskabet til flere stoffer. I dag kender man
maske 4000 stoffer, men i morgen kender
man sa 10 mere og om et &r 100 mere. Man
far et fingeraftryk af vandprgven i dag og kan
sd traekke data ud fra bibliotekerne fremover
og bestemme stoffer, man ikke fgr kendte. I
fx 2024 kan man i princippet genoplive en
gammel vandprgve fra 2021 og kigge pa dens
dataseet med ny viden. Det giver jo et enormt
potentiale i fremtiden for at kunne se vand-
kvalitetens udvikling tilbage i tiden. Man vil
fx kunne se, om stoffet er blevet nedbrudt i
geologien eller om beskyttelsesindsatser har
haft effekt,” siger Ole Silkjeer.

Han papeger, at man ikke med den samme
sikkerhed som i dag kan sige, hvor meget der
er af det enkelte stof med QTOF teknologien.
Men man kan screene for et specifikt stof og

¥ ¥ Havde den nye metode eksisteret, ville vi
have fundet DMS og desphenyl-chloridazon

tidligere.

Per Schriver, kontorchef for grundvand i Miljgstyrelsen.

DRIKKEVAND

Status for etablering af
beskyttelse omkring BNBO'er

Den politiske aftale mellem stat og kommuner om Boringsnaere Beskyttelses Omrader
(BNBO'er) gar ud pa, at kommunerne far etableret beskyttelse omkring BNBO erne
med udgangen af 2022. Staten skal i fgrste omgang afslutte udpegningen af, hvor
BNBO’erne ngjagtigt befinder sig. Det er ved at vaere pa plads, selv om der hele tiden
kommer nye indvindingsomrader til. Dernaest skal kommunerne risikovurdere de
udpegede omrader. Ifglge Claus Vangsgard, der er seniorkonsulent hos DANVA, ser
de ud til at blive feerdige som aftalt inden udgangen af 2022.

Mensder er god fremdrift i risikovurderingen af de enkelte BNBO'er, gar det til gen-
geeld langsomt fremad i forhold til at fa indgaet aftaler med landmaendene/jordejerne.
Flere steder er det sveert at fa de forhandlingsmaessige problemstillinger pa plads.

“Hvad er det man rent faktisk skal aftale, og hvad lander prisen pr hektar pa? Det
er der stor uenighed omkring. I sagen mellem Aarhus Kommune og landmeend i
omradet omkring et indvindingsomrade ved Beder syd for Aarhus har overtaksati-
onskommissionen sat kompensationsbelgbet til 110.000 kr. pr hektar, hvor Aarhus
Kommune havde tilbudt 50-60.000 kr. Prisen er dermed ca. dobbelt sa hgj i forhold
til, hvad landbrugsgkonomer har vurderet. Det er Aarhus Kommune langt fra tilfreds
med. Bade Aarhus Kommune og landmandene har mulighed for at fa overtaksations-

kommissionens kendelse afprgvet ved domstolene,” siger Claus Vangsgard.

male, hvor meget der er med andre kendte
analysemetoder og derefter undersgge fx
dets sundhedsskadelighed. Dvs. analysen
forteeller, hvad der ER i vandet - ogsd alt
det, man ikke ved hvad er.

"Metoden vil i starten kunne bruges til at
monitere grundvandskvaliteten og pa den
baggrund tage strategiske beslutninger i for-
hold til, om man fx skal bevare en kildeplads
eller lukke den. Eller man kan bruge metoden
tilat kontrollere, om man er ngdt til at rense
vandet med avanceret vandbehandling, og
hvilken vandrensningsteknologi man skal
investere i. Den abner op for helt nye mu-
ligheder for overvagning af vandkvaliteten
og for at komme udfordringerne i forkgbet,”
siger Ole Silkjeer.

Hos DANVA fglger man de nye analyseme-
toder med stor interesse, fortaeller direktgr
Carl-Emil Larsen.

"DANVA fglger med i udviklingen af de

nye metoder, som selvsagt kommer til at be-
tyde meget for vandselskaberne. Ingen tvivl
om, at metoderne har potentiale. Udover
metoden er vi athaengige af, at resultattolk-
ningen og -vurderingen, kan holdes op imod
krav til vandkvaliteten, fgr metoden kan
bruges i praksis,” siger Carl-Emil Larsen. m
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BENCHMARKING DRIKKEVAND

DRIKKEVANDSSELSKABER | DANVA
Benchmarking og Statistik

12021 har 77 drikkevandsselskaber indberettet data til DANVA
Benchmarking og Statistik. Selskaberne har tilsammen mere end
1.884 vandindvindingsboringer fordelt pa 168 kildepladser, 256
vandvaerker og 32.206 km forsyningsledninger. De deltagende selska-
ber indvandt cirka 224 mio. m® drikkevand og forsynede godt 3,736
mio. mennesker. De samlede gennemfgrte investeringer udgjorde
cirka 1,389 mia. kr,, og de faktiske driftsomkostninger 1a pa 1,112
mia. kr. (se deltagernes stamdata og overordnede nggletal bagerst
i publikationen).

De faktiske driftsudgifter fastholdes pa samme niveau

Drikkevandsselskabers faktiske driftsomkostninger (FADO) holdes
pa samme niveau som i 2018 og 2019. De faktiske driftsudgifter ligger
for2020 pa 4,70 kr. pr. solgt m® drikkevand. De faktiske driftsudgifter
er ekskl. moms og afgifter, ikke pavirkelige omkostninger og evt.
tilknyttede aktiviteter. De er underlagt vandsektorlovens krav om
effektiviseringer, og de danner grundlag for sammenligningen af
selskabernes effektivitet. Fra 2016 i forbindelse med implemente-
ringen af TOTEX reguleringen er der sket en @ndring i opggrelsen
af de faktiske driftsomkostninger, som nu indeholder driftsudgifter

DRIFTSOMKOSTNINGER, 2010-2020
KR./M*SOLGT VAND (2020 PRISER)

til miljg- og servicemal, en del af de tidligere 1:1 omkostninger og
evt. udvalgte tilknyttede aktiviteter.

Fra 2010 efter implementeringen af prisloftreguleringen under
vandsektorloven var det kun de faktiske driftsomkostninger, som
selskaberne fik effektiviseringskrav til, og derfor var det et mal for
selskaberne Igbende at minimere deres driftsomkostninger. Efter
omlaegningen til TOTEX reguleringen, hvor effektiviseringskravet
omfatter bade driftsomkostninger og investeringer, er der ikke
samme fokus pd at reducere entydigt pa driftsomkostningerne. Det
er hele tiden en afvejning af, om selskaberne skal vedligeholde deres
udstyr eller investere i nyt.

De samlede investeringer faldt igen

Opggrelsen over drikkevandsselskabers gennemfgrte investeringer
12020 viser store udsving i “investeringslysten”, som svinger en del
fra ar til ar. Efter et r i 2019, hvor investeringerne steg, er de igen
faldet 12020, hvor der blev holdt igen med investeringerne. 12020
var investeringerne 5,87 kr./m® men det forventes, at der vil ske en
kraftig stigning i investeringerne i 2021 0g 2022 pd op mod 50-60 %
ift. 2020 niveauet.
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2010-2020: Faktiske driftsomkostninger (57 - 77 selskaber). *: Ny opgerelse af faktiske driftsomkostninger (FADO)

INVESTERINGER, 2010-2022
KR./M*SOLGT VAND (2020 PRISER)
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2010-2020: Gennemfarte investeringer og renoveringer (54 -77 selskaber). 2021-2022: Planlagte investeringer og renoveringer (77 selskaber)
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BENCHMARKING DRIKKEVAND

DRIKKEVAND
FAKTISKE DRIFTSOMKOSTNINGER, 2020
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. . . N H
naesten samme niveau som sidste ar. N o I
. e . - HOFOR Kebenh
Investeringerne fordeler sig saledes: 74 % investeres i distri- Newafoo bl .
butionsnettet, og 23 % investeres i boringer og vandveerker. HOFOR Vallomanr — - s
De resterende 3 % investeres i andet. Fore Horsens
: PR TR . : : 3 Herning — 1
Investeringen i distributionsnettet er steget siden sidste ar HOFOR Herley | |
fra 64 % til 74 %. Forklaringen kan veere, at investeringerne e [rm— —
i distributionsnettet er mere konstante, s& nar den samlede Novafos Gen
i i 7 3 a i _ Kage -
investering er lavere i 2020 vil det bedst ses pé lavere investe Mor oo mm— [—
ringer i fx vandvaerker. Der er flere selskaber, der har udskudt O et \ °
. . . . ° 1 I
nye stgrre investeringer i nye vandveerker, hvilket ogsa kan ses Frederikser [ | —
9 . a1 . 2 |
pa forventningerne til investeringerne de kommende ar. m lkast \
Arwos " —
Novafos Ege ‘
Aalborg Vand s | —
Sorg I
HOFOR Regdovre ‘ o
Struer —— | N
Vestforsyning i— | | E—
Tgnder I | I
Hjerring # | —
° Y Silkeborg ‘ ‘
Aarhus Vand e | | E—
or va rla Ion TREFOR Vand A/S m— (—
Skanderborg ‘
(o] . Langeland ‘
a de faktiske ‘ :
Provas me— " ]
Helsinger I
: : Give "
r| tSO<OStn|n er Neestved p— | —
Frederikshavn # =
Verdo s | *-
Slagilse-Kodr — | —
5 o g s q Novafos Ru
Gennemsnittet for de faktiske driftsomkostninger for svendborg ‘ E——
] N 0 o 3 Lolland : ———
produktion og distribution af 1 m® solgt vand er 4,68 Fors Roskilde femmmm— | —
o o . Odder vV
kr, men som det kan ses pa grafen, sa er der et meget HOFOR Dlrearggr : ; .
. . . : H
stort speend imellem de laveste og hgjeste driftsudgifter. esans — S
: . g Novafos Fi
Forklaringen er de forskellige rammevilkar, som selska- ove fﬁmrg
. . Vesthimmerl
berne drives under. Det er blandt andet de geologiske et K'ggﬂ,ﬁgﬁ e— "o D —
forhold, adgangen til grundvandet, omfanget af grund- Fors peire : ‘
vandsbeskyttelse og de ngdvendige behandlingstrin, _odshe,zg :
inden vandet pumpes ud p4 ledningsnettet, der har ind- f/'ggfelﬁ one. — —
flydelse pa produktionsudgifterne. For distributionen 0 2 4 6 8 10
er det faktorer som befolkningsteethed, ledningsnettets kr./m? solgt vand
stgrrelse og kundernes teethed samt ledningsnettets M Produktion * Selskaber, der ikke har haft
: . o . (stributi mulighed for at opdele
tilstand og alder, der har indflydelse pa udgifterne. D'St”bUE'O” _ dﬂftsgomkostnmgﬁme i de fire
Kundehandtering processer angives med en
[¥ Generel administration samlet driftsomkostning.
M Ikke opdelt* Indgér ikke i gns. beregning.
@ Andel importeret vand (P): Produktionsselskab
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BENCHMARKING DRIKKEVAND FOTO: TOKE HAGE

Vandtabet ligger pa stabilt niveau

De danske drikkevandsselskaber er ken-
detegnet ved, at de har godt styr pa deres
vandtab, og at det generelt ligger pa et meget
lavt niveau ssmmenlignet med omverdenen.
For de 50-52 drikkevandsselskaber, der har
deltaget i DANVA Benchmarking de seneste
10 ar, har der veeret et jeevnt fald i vandta-
bet fra 2011 og frem til 2020. Dog undtaget
af en stigning i 2018, som kunne henfgres
til den rekordvarme sommer i 2018, som
medfgrte, at jorden blev meget tgr og “trak”
iledningsnettet med ekstra mange brud til
folge. 12019 0g 2020 er vandtabet igen faldet
til samme niveau som i 2017.

To tiltag har haft stor betydning for den
danske vandbranche, der i dag er blandt de
lande med lavest vandtab. I 1996 blev der
indfgrt et generelt krav om opseetning af
vandmadlere hos alle vandforbrugere. 11993
indfgrte man en strafafgift til de selskaber,
der har et vandtab pa over 10 % malt som
forholdet mellem udpumpet og solgt vand-
maengde.

Vandselskabernes arbejde med at seenke
vandtabet er drevet af en Igbende vurdering
af, hvorndr det kan betale sig at reducere
vandtabet yderligere i forhold til det tabte
vands omkostning. Der er generelt en hold-
ning til, at hvis vandtabet ligger omkring
de 8 %, sa ligger selskabet godt. Der er lidt
afstand til at skulle betale strafafgift for sit
vandtab, og selskabet "sparer” pa omkost-
ningerne, da omkostningerne pr.reduceret
procent bliver vaesentligt dyrere, jo lavere det
bliver. De fleste selskaber har rigeligt med
vandressourcer, sa det er oftest billigere at
pumpe vandet op, behandle det og sa evt.
“tabe” det igen i ledningsnettet og lade det
sive tilbage til grundvandet end at jagte sma
“dyre” uteetheder i ledningsnettet.

Selskabernes arbejde med lgbende re-
duktion af vandtabet er en praestation, som
settes yderligere i relief af, at et faldende
vandforbrug i samme periode pa ca.7 % i
befolkningen, betyder et stigende procentvis
vandtab. Dermed understreges den store
indsats iselskaberne, som stadig bliver bedre

tilat spore laekager og til at reparere og ved-
ligeholde ledningsnettet.

Forskellige opgerelsesmetoder

Vandtabet kan opggres pa flere forskellige
méder, enten i % vandtab pr. km forsynings-
ledning eller mere detaljeret som et infra-
strukturlaekageindeks. Vandtabet opgjort i
% eller som m® pr. km ledning opggres som
forskellen imellem udpumpet vandmaengde
til eget distributionsnet og den solgte vand-

UDVIKLING | VANDTABET

%

mangde hos forbrugerne. I denne opgg-
relse indgér ogsa de vandmeengder, der er
brugt til udskylninger i forbindelse med
ledningsrenoveringer, brandslukning o.lign.,
som ikke kan betragtes som direkte tab. In-
frastrukturleekageindeks gar et spadestik
dybere og sammenligner det reelle vandtab,
som forsvinder ned i jorden i forhold til det
“uundgdelige” vandtab, som beregnes ud fra
anlegsstgrrelse og vandtryk. m

10 [ 9,48

,
8 8,29 810
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A l l
20m 2012 2013 2014 2015
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M Simpelt gns.

l l - l |

2016 2017 2018 2019
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@ Vaegtet gns.

Gennemsnit (%) baseret pa 50-52 drikkevandsselskaber, som har deltaget i DANVA benchmarking i

de seneste 10 ar.
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Vandtab

Drikkevandsselskabernes opggrelse af vandtabet,
ogsé kaldet "det ikke registrerede forbrug”, viser store
forskelle fra selskab til selskab. Selskaberne kan sam-
menligne sig med hinanden ud fra 2 opggrelsesme-
toder, enten procentvis eller ved det specifikke vand-
tab, opgjort i m*/km/dggn. Selskaber med et stort
ledningsnet men et lille vandforbrug ligger bedre i
sammenligningen ud fra det specifikke vandtab, hvor-
imod selskaber med et stort vandforbrug pé et mindre
ledningsnet ligger bedst i procentsammenligningen.

Selve opggrelsen i selskaberne kan have mindre
udsving fraar til &r uden nogen direkte forklaringer,
men isaer ved udskiftning af forbrugsmalere eller
udpumpningsmalerne pa vandvaerkerne kan der
forekomme udsving i forhold til foregdende ar. Nogle
selskaber oplever ogsa nogle store brud, som kan flyt-
tet vandtabsbalancen flere procenter, inden bruddet
er blevet repareret.

Arets opggrelse viser, at antallet af selskaber med
et vandtab over 10 % er staerkt faldende. Efter nogle
ar, hvor der har vaeret 15-20 selskaber over 10 %, sd er
antallet i 2020 faldet til 6 selskaber. Hvis vandtabet
overstiger 10 % skal selskabet betale en strafafgift
til SKAT.

Reduktion af vandtabet

Der er mange forskellige metoder, der kan hjelpe
vandselskaberne med at reducere vandtabet som
fx sektionsinddeling af ledningsnettet, der ved in-
stallation af flowmaling ind i sektionerne giver et
vaesentligt bedre datagrundlag for leekagesporing
fx ved analyse af natflowmalinger. Udskiftning til
online fjernaflaeste malere kan ligeledes give et meget
detaljeret og vaerdifuldt dataseet, som kan bruges til
jagten pa vandtabet og iseer som “alarm” ved plud-
selige uventede vandforbrug. Selskaberne kan ogsé
forbedre overvagningen og forbedre hastigheden
af reparationer og indarbejde asset management i
deres renoveringsplanlegning. m

VANDTAB - IKKE REGISTRERET FORBRUG, 2020

o

Specifikt vandtab, m3/km/dagn
1 2 3 4 5 6

Novafos Ege
Midtfyns
Billund

Give

Ishgj
Kalundborg
Brenderslev
Aarhus Vand
Thisted
Energi Viborg
Faxe
Svendborg
VCS

HOFOR Kgbenhavn

'r\
bl
<

Assens
DINForsyning
Silkeborg
HOFOR Vallensbk
Fors Lejre
Glostrup
Herning

Tarnby

Ikast

Mariagerfj.
HOFOR Brandby
Skanderborg
Skive

HOFOR Albertsld
Frederiksberg
Fors Roskilde
Halsnaes
TREFOR Vand A/S
Novafos Rud
Horsens

Kege
Lyngby-Taarb
Novafos Gla
Lemvig Vand
Vestforsyning
NFS A/S
Novafos Gen
Ringsted

Verdo

Aalborg Vand
Helsinger
Morsg

Novafos Bal
Ringk.-Skj.
Novafos Har
Arwos
Bornholm
Hurup
Senderborg
Odder VV
HOFOR Hvidovre
Odsherred
Slagelse-Kor
Langeland
Fredensborg
HOFOR Herlev
Novafos Fre
Frederikshavn
Neestved
Vesthimmerland
Lolland

HOFOR Drager
Tonder

Hjarring
Kerteminde
Fors Holbaek
HOFOR Rgdovre
Sore

GEV Vand
Struer

Provas

Simpelt gns.
Veegtet gns.

b

$

O e ————————

:
:
:

Vandtab %

Vandtab (ikke registreret forbrug) (%)
@ Specifikt vandtab (m?/km/degn)

Note: Der er ikke taget hajde for evt. efterkorrektioner af vandtabet fx anvendte
vandmaengder til skylning af ledningsnettet i forbindelse med forureninger. Der
kreeves dispensation for at kunne traekke disse vandmaengder fra vandtabet.

BENCHMARKING DRIKKEVAND
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BENCHMARKING DRIKKEVAND

- ANDEL AF FJERNAFLASTE
Infrastruktur DAL

lackageindeks (ILI) I

O,
Det reelle vandtab kan mere preacist opggres og sammenlignes 2018 22%
ved opggrelse af Infrastrukturlaekageindeks kaldet ILL Det er en 2015 29%
international vandtabs-performance-indikator udviklet af Inter-

2016 37%
national Water Association (IWA). Den ggr det muligt at sammen-
ligne det reelle, fysiske vandtab og det 2017 L6%
Se mere e inemeiiensle uundgaelige vandtab imellem selskaber 2018 51%
infrastrukturlaekageindeks med forskellige rammebetingelser og 2016 54%
pa hjemmesic.ien_ pa tveers af landegraenser. Opggrelsen °
www.leakssuitelibrary.com baseres p4, hvad der er teknisk opnéeligt 2020 60%

under "Global ILIs".

ud fra et gkonomisk acceptabelt niveau.
Det reelle, fysiske vandtab opggres som

forskellen imellem solgt vandmaengde og udpumpet vandmaengde,
fratrukket autoriseret ikke-faktureret forbrug til fx udskylninger af
ledningsnettet efter reparationer, vand brugt til brandslukning samt

Antallet af fjernaflaeste

uautoriseret forbrug (tyveri) og maleusikkerheder. Det "uundgdelige
vandtab” er en beregning, der er baseret pa ledningsnettets stgrrelse,
teethed og vandtryk under forudseetning af, at det er et veldrevet,

malere stiger fortsat

Vandselskabernes udskiftning af manuelt afleeste vandmalere
til fjernafleeste malere giver mange fordele:

sundtledningsnet af yngre dato. ILI-beregningen er delvist baseret pa + Storeadministrative lettelser i forbindelse med afleesning
antagelser fx af leengden af private jordledninger, gennemsnitstrykket
iledningsnettet samt opggrelsen af anvendt vand til udskylninger. Etstort detaljeret datagrundlag af brugbar viden i forbin-
Der er ikke medtaget maleusikkerhed i de danske opggrelser, og delse med lekagesggningen og renoveringsplanlegning.
derfor kalder vi den for "ILI-indeks - DK version”. m + Serviceniveauet overfor borgerne kan ligeledes gges ved
fxatde on-line kan fglge deres eget forbrug eller fa alarm
ved et uventet stort vandforbrug fx et sprunget vandrgr

af forbrug og fakturering.

INFRASTRUKTURLAKAGEINDEKS (ILI), 2020

Thisted
Assens
Herning
Svendborg
Bornholm
Aarhus Vand
Skive

i sommerhuset.

De mange fordele skal vurderes op imod, at selskabernes
driftsudgifter ofte bliver lidt stgrre ved indfgrsel af fjerne-
aflaeste malere.

Udskiftningen til fjernaflaeste mélere gar steerkt, og data
fra 55-70 drikkevandsselskaber, som tilsammen har 895.795
maélere, viser, at andelen af fjernaflaeste malere er gaet fra
15 % 12013 til 60 % i 2020. Variationen er stor og ud af de
70 deltagende selskaber i 2020 har 41 af dem en andel af

Lolland
DINForsyning
Frederikshavn
VCS

Halsnees
Kalundborg
Skanderborg
Slagelse-Kor
Arwos
Vestforsyning

TREFORVand A/ fjernaflaeste malere pa over 95 %, og 13 selskaber har en
Naromnby andel af mélere under 5 %.
Fors Roskilde Selskaberne udskifter normalt fgrst vandmalerne, nar de
Lyngby Taarb er udtjente, hvilket er nar de er 8 - 12 4r gamle.
Hygr”r‘f‘g Definitionen af fjernafleeste malere omfatter de fgrste
Frediigggéﬁg modeller, hvor afleesningen foregér ved at kgre forbi ma-
Kerteminde lerne ude pé vejen en gang om aret, hvor der indsamles
[fors rli—tkosléaea?g 22 et drsforbrug til de nyeste smart meters, som kan sende
Simpelt gns. forbrugsinformationer til selskaberne pa sekund niveau. m

0,

o

0,5 1,0 15 2,0

M Infrastrukturleekageindeks (ILI-indeks - DK version)
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% Oppetid

100,00

FOTO: COLOURBOX DK BENCHMARKING DRIKKEVAND

Kundernes oppetid

Inden for forsyningssikkerhed er et af de vig-
tigste formal, som drikkevandsselskaberne
har, at sikre sig, at der altid kommer vand ud
af hanen hos forbrugerne, og at det altid er
rent, og vandkvaliteten i top. Forsyningssik-
kerheden kan pavirkes pa mange mader fx:
+ Selskaberne kan sikre, at de har reserveka-
pacitet nok til levering af vand, hvis et af
selskabets vandvaerker gar ned eller bliver
ramt af en forurening. Det kan vaere ved
ringforbindelser og overkapacitet imellem
egne verker eller en "ngdforbindelse” til
et andet selskab, der kan supplere med
vand, hvis uheldet er ude.
* Godvedligeholdelsesstandard af lednings-
nettet, saledes at ungdvendige lukninger
afvand til kunderne fx i forbindelse med
brud undgas.
Sektionsopdelinger og ringforbindelser
padistributionsnettet, sdledes at der ved
reparationer kan lukkes af for ferrest
mulige kunder.
+ Selskaberne kan ligeledes planlaegge deres
renoveringsarbejder saledes, at "lukke-
tiden” ind til forbrugerne bliver kortest

mulig og samtidig varsle forbrugerne fx
med en SMS-ordning, sa ulempen ved ikke
athavevand i hanen bliver mindst mulig.

Der findes ikke en entydig definition eller
beregningsmetode til opggrelse af forsy-
ningssikkerheden, men en méde at opggre
effekten af selskabets arbejde p4, er at male
oppetiden hos kunden. Oppetiden er et ud-
tryk for, hvor stor en del af &ret, kunden har
vand i hanen. Hvis selskaberne, hver gang
de lukker en ventil, der afbryder for vandtil-
fgrslen til en eller flere kunder, registrerer,
hvor lang tid der er lukket, samt hvor mange
adresser der har vearet lukket for, kan der
beregnes et gennemsnitlig antal afbrydelses-
minutter pr. postadresse. Registreringerne
skal opdeles i to typer:

+ Ikke planlagte afbrydelser defineres som
en afbrydelse af vandet hos en eller flere
kunder, hvor selskabet ikke 48 timer i for-
vejen vidste, at de skulle udfgre arbejdet.

+ Planlagte afbrydelser, hvor selskabet i
forvejen har varslet kunderne om, at der
lukkes for vandet i forbindelse med plan-

OPPETID FOR LEVERING AF VAND TIL FORBRUGERNE, 2020
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Oppetid pr. adresse Ml Lukket pga. ikke planlagte afbrydelser

Lukket pga. planlagte afbrydelser

lagte renoveringer af ledningsnettet eller
udskiftning af ventiler olign. Planlagte
arbejder har selskabet vidst i mere end
48 timer og oftest i flere uger/maneder.

Oppetiden hos kunden kan beregnes ved
at tage det samlede antal minutter pa et ar
og fratraekke det gennemsnitlige antal mi-
nutter/adresse, hvor der enten har vaeret
ikke planlagte afbrydelser eller planlagte
afbrydelser. Den gennemsnitlige oppetid
for de 23 selskaber, der har deltaget i denne
opggrelse i DANVA Benchmarking, er pa
99,9944 %, hvilket svarer til, at kunderne i
gennemsnit kun har métte undveere vand i
29 minutter pa et ar.

Opggrelsesmetoden er ny og skal tages
med forbehold, da den stiller store krav
til selskabernes lgbende registreringer af
lukninger, tidsperioder og omfang samt
detaljeringsgraden af deres ledningsregi-
streringsdatabaser. m
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Vi skal bruge vandet klogere

andindvindingsomrader er under
\’ pres, og det haster med at finde lgs-
ninger til at beskytte vandressour-
cerne. Samtidig er der et stigende fokus pa
at bruge vand klogere, bl.a. ved at udnytte
regnvand, bruge sekundavand, teknisk vand

og ved at genbruge vand. Interessen for et
baeredygtigt vandforbrug kommer fra bor-

gere og interesseorganisationer - og fra flere
vandselskaber.

Brancheorganisationerne DANVA, Dan-
ske Vandvaerker og Danmarks Naturfred-
ningsforening har for nylig peget pa, at der
hurtigst muligt skal vedtages en gkonomisk
model og igangsattes en plan for etable-
ringen af grundvandsparker pa de sarbare
indvindingsomréder for at sikre forsyningen
af rent drikkevand til danskerne. Stat og
kommuner bgr udpege omrader til beskyt-
telse af drikkevandet.

W ¥ At udnytte regnvand nogle
steder vil mindske belastningen af
grundvandsressourcen. | den nye bydel
Nye viser beregninger, at ca. 40% af
vandet gar til toilet og tgjvask, hvilket
kan erstattes af regnvandsressourcer.
Dvs. man kan faktisk aflaste
grundvandet med op til 40% her.
Det er et interessant projekt for os
at veere med i.

Pia Jacobsen, Aarhus Vand

Tanken bag er at prioritere beskyttelsen af
de vigtigste vandressourcer. Dvs. prioritere
de ressourcer, som vi som samfund ikke kan
tale at miste, sd man ved, hvor man skal szette
ind fgrst. Og her er der store forskelle. Der
er steder i landet, hvor det ikke er sveert at
finde nye kildepladser i stedet for nogle, man
er ngdt til at lukke pd grund af problemer
med vandkvaliteten. Andre steder vil det
ggre rigtig ondt, forteeller seniorkonsulent
i DANVA, Claus Vangsgard.

"Fx vil det veere sveert for Kgbenhavn at
miste en af sine store kildepladser pa Sjeel-
land, og det vil vaere sveert for Omg at miste
sin eneste kildeplads.”

Det handler samtidig om at bruget vandet
Kklogere. Presset pa grundvandsressourcerne
kan vokse yderligere i fremtiden, og det er
en voksende trend i samfundet, at borgere,
virksomheder og boligforeninger gnsker at
benytte regnvand til toiletter, at bruge sekun-
davand og at genbruge vand. Flere vandsel-
skaber har ogsa kastet sig over udfordringen.
Det geelder bl.a. Fors A/S og Kalundborg
Forsyning, hvor der er mangel pd adgang til
rent grundvand, og det geelder Aarhus Vand,
selvom der her ikke umiddelbart er et stort
tryk pa drikkevandsressourcerne.
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Med i den baeredygtige udvikling
"Forbrugsprognoser indikerer, at det kan
komme, og vi gnsker at veere pa forkant med
den udvikling. Samtidig gnsker vi at veere
del af den baeredygtige tilgang til vandfor-
brug, som stadig flere borgere gnsker sig. At
udnytte regnvand nogle steder vil mindske
belastningen af grundvandsressourcen. I den
nye bydel Nye, der med en visioneer devel-
operispidsen - ogisamarbejde med Aarhus
Vand - har indfgrt bade drikkevands- og se-
kundavandstilslutning (opsamlet regnvand
ogdreenvand), viser beregninger, at ca. 40%
af vandet gar til toilet og tgjvask, hvilket kan
erstattes af regnvandsressourcer. Dvs. man
kan faktisk aflaste grundvandet med op til
40% her. Det er et interessant projekt for os at
vaere med i,” siger Pia Jacobsen, der arbejder
med alternative vandtyper hos Aarhus Vand.

Det kan derfor blive en faktor inden for
vandforsyningsplanleegning og klimahand-
tering. Udfordringer med for meget vand pa
terraen er et oplagt sted at se pa anvendelse
af vandet. I stedet for at lagre og forsinke
regnvand, indtil der er plads i kloakkerne,
kan noget af det brugesibl.a. husholdninger
og vaskerier, pdpeger hun.

Aarhus Vand har den holdning, at man

gerne vil veere en del af udviklingen om bee-
redygtig brug og genbrug af vand, og man vil
gerne have Igsninger, man kan tilbyde sine
kunder som forsyningsselskab, fremfor at
sige til kunderne, at de ikke ma, eller at de
selv md klare det.

"Det er bedre med nogle lokale, centrale
Igsninger, som vi kan tilbyde kunderne. Vi
kan se, at flere kunder selv kigger pa at bruge
regnvand og sekundavand pa virksomheder,
i boligforeninger osv. Vi arbejder derfor pa
atlave beeredygtige sekundavands-systemer,
forvivil gerne veere med i de Igsninger, kun-
derne vzlger, frem for at de selv satter et
anlaeg op. Det samme geelder med blgdggring
af drikkevand, som flere vandselskaber vil
tilbyde. Det pavirker vores system, nar folk
laver egne lgsninger, og det kan bl.a. medfgre
krydskontaminering,” siger Pia Jacobsen.

Hun og Aarhus Vand star ogsd i spidsen
for et projekt, der skal ggre det nemmere for
borgerne pa en baredygtig made at bruge
regnvand til for eksempel toiletskyl og tgjvask
og gore det enklere at genanvende alternative
vandtyper. Som en del af projektet bliver der
udviklet en guide, der hjelper de danske
vandselskabers kunder ved kort og praecist

at beskrive den proces, man skal igennem

for at opna tilladelse til genanvendelse af
regnvand og forskellige andre vandtyper.
Guiden er ogsé en stgtte til myndigheder og
vandselskaberne selv. Projektet er stgttet af
VUDP og er et samarbejde mellem Aarhus
Vand, Aarhus Kommune (Teknik og Miljg),
Aarhus Universitet (WATEC), Rambgll og
Aarhus Havn.

De alvandnyttige boliger

Pa Sjeelland er seks partnere, bl.a. Fors A/S
og Kalundborg Forsyning, giet sammen
om at udvikle en ny forretningsmodel for
sekundavand. I projektet har man set p3,
hvordan regnvand kan benyttes til toilet-
skyl og t@jvask i Boligselskabet Sjeelland.
De almennyttige boliger gar under navnet
"De alvandnyttige boliger”, da de sparer pa
grundvandet, medvirker til at klimasikre,
setter feerre miljgmaessige fodaftryk i dag-
ligdagen og er billigere for kunderne. Den
samme ambition har man hos Berendens
vaskeri i Holbeek, hvor man gnsker alt vand
genanvendt, bdde vandet i vaskeprocessen,
byens regnvand og andet sekundavand. I et
projekt kortleegger og tester man, hvornar
en central opsamling og distribution af se-
kundavand kan erstatte rent drikkevand. m
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Kontrol of
drikkevandskvaliteten

En af de vigtigste opgaver et drikkevandsselskab har, er at sikre
at vandkvaliteten er i orden. Det ggres lgbende ved et stort
forebyggende arbejde som baseres pa kravet om Dokumenteret
DrikkevandsSikkerhed kaldet DDS. En del af DDS er lgbende
kontrol med vandkvaliteten i det vand, som pumpes ud til
kunderne. Kontrollen bestér af analyser for udvalgte kemiske
parametre som jern og mangan, analyser for pesticidrester
samt analyser for mikrobiologiske parametre som fx E-coli og
kimtal. Drikkevandsselskaberne udtager bade prgver pa vand-
verkerne, pa ledningsnettet og ved taphanen hos kunderne.
Ud fra drikkevandsselskabets stgrrelse fastsaettes der ssmmen
med tilsynsmyndigheden et antal lovpligtige kontrolprgver,
som skal analyseres pa et akkrediteret laboratorium, og som
skal gennemfgres fordelt hen over &ret. Herudover er det op
til det enkelte vandselskab at fastsaette eventuelle ekstra kon-
trolprgver, safremt selskabet gnsker en stgrre hyppighed af
kontrolprgver, end tilsynet for-
langer. Det kan enten veere flere

o

05

1

MIKROBIOLOGISKE KONTROLPR@VER, 2020

15

Billund
Faxe
Fors Roskilde
Kege
Lemvig Vand
Lolland
Ringk.-Skj.
Thisted
Vesthimmerland
Hjarring
Glostrup
Odder VV
FFV
Frederiksberg ¢
Fredensborg ¢
GEV Vand ¢
Fors Holbaek ¢
Halsnaes ¢
Hurup ¢
Odsherred ¢
VCS
Frederikshavn
Fors Lejre ¢
Skanderborg
Skive
Ishgj
Midtfyns
Energi Viborg
Silkeborg
Arwos
Novafos Hor ¢
Aalborg Vand ¢
Lyngby-Taarb ¢
NFS A/S ¢
Ringsted ¢

Nagletallet "Antal korrige-
rede haendelser pr. 1. mio. m?
udpumpet vand" er udtryk
for, hvor mange haendelser
et selskab har pr. 1 mio. m3

udpumpet vand, hvor der
er korrigeret for den ekstra
risiko, der er ved at udtage
flere kontrolprever end de
lovpligtige.

af den samme slags prgver som
de lovpligtige eller andre, ikke
akkrediterede kontrolprgver,
som selskabet selv kan udfgre
fx forskellige quicktest.

Der er specielt stor fokus
pa de mikrobiologiske forure-
ninger, da det kan have store

sundhedsmaessige konsekven-
ser som fx diarre, hvis drikke-
vandet indeholder fx ugnskede e-coli bakterier. Tilsammen
har de 77 deltagende selskaber udfgrt 12.956 akkrediterede
mikrobiologiske analyser, hvor de 98,6 % overholder alle krav.
Hvis blot én analyseparameter pa en vandprgve overskrider
kvalitetskravene, registreres den som en "heendelse”. Det er
dog ikke ensbetydende med, at vandet er sundhedsskadeligt.
Saedvanligvis betyder det blot, at der er forhold, som skal
undersgges naermere. Selskaberne oplevede i 2020, at 181
prover overskred en eller flere mikrobiologiske parametre.
Heraf kunne 92 relateres til selskabernes ansvar svarende til
ca. halvdelen. De resterende overskridelser blev vurderet til
at skyldes forhold pa de privates installationer fgr taphanen.

12020 har 7 selskaber vaeret ngdsaget til at udstede en
kogeanbefaling til deres kunder pa grund af overskridelser af
de mikrobiologiske parametre. Tilsammen har de haft 9 haen-
delser som samlet har bergrt 31.323 kunder (vandmalere). m
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Drikkevandsselskabernes
energiopgearelser

Det er malet, at den danske vandsektor skal veere energipositiv,
hvilket betyder, at vandsektoren afleverer mere energi til omgi-
velserne, end der indkgbes. Hovedparten af energiforbruget er
strgm, som bruges til pumpning af vandet fra boringer, igennem
vandvarkerne og til udpumpning til forbrugerne. Selskabernes
mulighed for energiproduktion ud fra den normale vandproduk-
tion er dog begraensede, men der kan produceres solcellestrgm,
evt. strgm fra turbiner samt drikkevandet kan producere varme
via varmepumper til intern varme, fjernvarmen eller til private
stgrre varmeforbrugere.

Energiforbruget i drikkevandsselskaberne

Der er stor forskel pa, hvor stort et el- og energiforbrug, de danske
drikkevandsselskaber har ved atlevere 1 m® rent vand til kunderne.
Det gennemsnitlige veegtede bruttoenergiforbrug (el og varme) for
drikkevand er 0,44 kWh/solgt m® og det vaegtede nettoenergiforbrug
er pa 0,43 kWh/solgt m®. Brutto- og nettoenergiforbruget er for de
fleste drikkevandsselskaber ens, da kun en mindre del af selskaberne
har en energiproduktion. Undtaget er dog Morsg Vand A/S, som
harenvarmepumpei et af selskabets vandtarne og derved kan pro-
ducere og s&lge mere energi, end der forbruges. Elforbruget (kgbt
el) er i gennemsnit 0,41 kWh/solgt m?, og selskaberne producerer
og selger selv el svarende til cirka 0,45 % af forbruget.

Vejen mod energipositive drikkevandsselskaber:

Der er lang vej endnu, fgr drikkevandsselskaberne bliver energipo-
sitive. Nedenfor opsummeres energi kgb/produktion/salg for de
77 drikkevandsselskaber, som deltager i DANVAs indberetninger.
Niveauet ligger taet pa sidste ars opggrelse.:

Kebt energi | Egenproduceret Solgt energi
kWh energi brugt internt | kWh
kWh
El 99.040.143 1.068.107 492.395
Varme 3.441.135 29.226 754.000
| alt 102.481.278 1.097.333 1.246.395

Netto-egenforsyningsgraden, som defineres som andelen af
solgt energi ift. kgbt energi er pa 1,2 %.
Total-egenforsyningsgraden, som defineres som andelen af solgt
energi + egenproduceret energi brugt internt ift. kgbt energi +
egenproduceret energi brugt internt er pa 2,3 %.
Selskaberne bliver energipositive, nar de kommer over 100 %. m
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DRIKKEVANDSSELSKABERNES
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Brud p3 ledningsnettet ~ BRUDFREKVENS PA LEDNINGSNETTET, 2020
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Fornyelse af
ledningsnettet

Ledningsnettets fornyelsesgrad viser, hvor stor en procent-
del af ledningsnettet, der er udskiftet/renoveret sidste ar
sammenlignet med gennemsnittet pr. ar for de seneste 10 &r.
Der er mange faktorer som fx materialer, geologiske forhold,
overfladebelastning og alder, der har indflydelse p4, hvor-
ndr ledningsnettet skal fornyes. Andre betydende faktorer
er, at mange infrastruktur- og byggeprojekter ofte betyder, at
vandselskaberne skal flytte eller udbygge deres vandledninger,
selvom de ikke er udtjente. En anden arsag kan veere fordelene
ved samgravning, fx hvis en vej opgraves for at renovere klo-
akledningen eller fjernvarmeledningen, si renoveres/fornyes
vandledningen i samme omgang for at undga at skulle grave
vejen op igen senere.

30 selskaber har indberettet gennemsnitsalderen for de
ledninger, som de har gravet op. Den vaegtede gennemsnitsal-
der er pa 55 ar, og den forventede levetid er 75 &r. Opggrelsen
geelder for 132 km ledningsnet. m

Ledningsnettet
bestar af forskellige
materialer

Der har igennem tiderne veeret anvendt forskellige materialer
tildrikkevandsledninger. Overordnet er der sket en bevaegelse
fra stgbejern til PVC og herefter PE, som forventes at blive
det dominerende materialevalg i fremtiden.

.
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Grat Duktilt Eternit PVC PE Andet
stebejern  stebejern

Fordeling af ledningsmaterialer for 26 drikkevandsselskaber, som
tilsammen har 15.337 km ledninger med en gennemsnitsalder pa
39 ar.

FORSYNINGSNETTETS FORNYELSESGRAD, 2020
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BESTYRELSESARBEJDE
TEKST: KLAUS ERIKSEN, JOURNALIST / FOTO: COLOURBOX.DK / PRESSMASTER

Kocleks kan hjaelpe forsyninger
selv pa valgnatten

Direktgr ser det som en anerkendelse af den danske model for forsyninger, at DANVAs kodeks
for god selskabsledelse nu er ved at udkomme i en ISO-version.

ommunalvalget er lige om hjgrnet
I(og det betyder at mange vandsel-
skaber far nye bestyrelsesmed-
lemmer og méske ogsa ny formand. Nar
posterne skal fordeles pa valgnatten og
posten i forsyningsselskabets bestyrelse
skal beszettes, er det en rigtig god ide at have
gjortsit forarbejde. DANVA har udarbejdet
et kodeks for god selskabsledelse, som hjeel-
per bestyrelserne i de danske vandselskaber.

Hos Vestforsyning i Holstebro har for-
mand for bestyrelsen, Nils Ulrik Nielsen,
gjort sit forarbejde.

”Op til det kommende valg har alle her i
bestyrelsen udfyldt et stgrre interviewskema.
P& den made har vi styr pd, hvilke kompe-
tencer vi har i bestyrelsen nu, og hvilke
kompetencer der er brug for i en fremtidig
bestyrelse. Og det papir har jeg overdraget
til borgmesteren. S& kan han bist& de fol-
kevalgte, nar man forhandler om, hvem
der skal sidde i Vestforsynings bestyrelse,”
siger han.

S&dan er Nils Ulrik Nielsen generelt - me-
getvelforbedt, og sdledes ogsa op til dette in-
terview, hvor han har sendt DANVA skemaer
og papirer, som overskueligt viser, hvordan
han og resten af bestyrelsen arbejder med
DANVAs kodeks for god selskabsledelse.

”Man kan arbejde med det pd mange ma-
der, som passer til den forsyning, man er i.
Men hos os bruger vi kodekset naesten fuldt
ud. Jeg synes, det er et rigtig godt vaerktgj -
ogsa for bestyrelsen, sa vi fortsat kan veere
den moderne virksomhed, vi gerne vil veere,”
siger han.
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De fem bundlinjer

Ovenstdende eksempel er blot et lille uddrag
af, hvordan man kan bruges DANVAs kodeks
for god selskabsledelse. Men hvad gar det
praecist ud pa?

Dybest set handler det om rammerne for
envirksomhed, og hvordan bestyrelse, ejere
og ledelse fordeler roller og ansvar mellem
hinanden og samarbejder i det daglige. Og
hvordan alle arbejder sammen mod samme
mal, bade pa kort og lang sigt.

"Det har givet os fem bundlinjer, som vi
altid holder vores aktiviteter op imod, og det
gennemsyrer derfor alt, hvad vi ggr,” siger
Nils Ulrik Nielsen.

Det betyder i praksis, at bestyrelsen ogsa
skal have reelle valg, nar det kommer til be-
slutninger. Ggr man én ting, betyder det
noget forskelligt for de fem bundlinjer (se
faktaboks).

NS

"Bestyrelsen er meget aktiv og har ofte
en rigtig god debat om, hvad vi skal ggre i
forskellige sammenhange. Nar et forslag
fremlaegges, betyder det, at det er reelle valg,
vi treeffer. For vi holder alle mulige scenarier
op imod de fem bundlinjer,” siger han.

Bestyrelsen evalueres ogsa
At traeffe reelle valg pa et oplyst grundlag er
dog ikke s& nemt, som det er sagt. Derfor tog
Nils Ulrik Nielsen ogsa initiativ til at sende
direktion og hele bestyrelsen pa en treda-
ges uddannelse, for forsyningsarbejde er
komplekst. Kurset omhandlede lovgrundlag,
dilemmaerirollefordelingen mellem ejere,
bestyrelse og ledelse, beslutningskompe-
tencer og veerdiskabelse for blot at naevne
et par stykker. Og sa er der ogsd “bestyrel-
sesevaluering”.

”Vi forsgger at dygtigggre os og lave gen-

W ¥ Man kan arbejde med det pa
mange mader, som passer til den
forsyning, man er i. Men hos os
bruger vi kodekset naesten fuldt ud.
Jeg synes, det er et rigtig godt
vaerktej — ogsa for bestyrelsen
sa vi fortsat kan vaere den

moderne virksomhed, vi
gerne vil veere.
Nils Ulrik Nielsen (S), formand for

bestyrelsen i Vestforsyning og
medlem af byradet.
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nemsigtighed, og derfor leegger vi tingene ud
til frit skue, sa alle kan se, hvad vi laver, og
hvorfor vi ggr, som vi ggr. Der er ogsé ting
i DANVAs kodeks, som vi har valgt ikke at
folge, men det har veeret et aktivt valg. Og
vi forklarer, hvorfor vi ikke ggr preecist det,
men istedet ggr noget andet. Dybest set fordi
ikke alt i kodekset passer 100 procent til den
virkelighed, som vi star i.”

Evalueringen af bestyrelsen er et vigtigt
redskab - ogsd frem mod kommunalvalget,
hvor en del af den har vist, hvilke kompeten-
cer bestyrelsen har, og hvilke det kunne vaere
interessant at fa tilfgrt. Og sa er vi tilbage
ved begyndelsen og kommunalvalget, som
naevnt ovenfor.

”Sidst var det vigtigt for mig, at de med-
lemmer, der kom ind i bestyrelsen, havde en
interesseiatarbejde i forsyningsregi. Man
kan sagtens have en partipolitisk agenda,
men den leegger man fra sig, ndr man gar
ind i bestyrelsesarbejdet. Sa er det forsy-
ningens og forbrugernes interesser, man
varetager.”

Vestforsyning har brugt kodekset, siden
det udkom, og det virker. Alle aktiviteter i
den forbindelse er lagt ind i arshjulet, sa det
ikke kommer som en overraskelse i en ellers

presset hverdag. Og to gange i bestyrelsens
firedrige periode evaluerer man pa arbejdet.

ISO-standard pa vej
Det er ogsa en fordel for direktgren at have
en bestyrelse, som er meget klar i maelet om,
i hvilken retning virksomheden skal ga. Det
kan direktgr for Vand og Affald i Svendborg,
Ole Steensberg @gelund, skrive under pa.
"Det giver ro pa bagsmaekken og en tryg-
hed, s vi kan drive virksomheden med de
lange briller pa. Der er klarhed over, hvad alle
vil, herunder bestyrelse og ejere,” siger han.

Hans rolle er dobbelt. For udover at vaere
direktgr, er han ogsa repreesentant i en tek-
nisk komite i International Organization for
Standardization, populert blot kaldet ISO.
Ogja, deter dem med ISO-standarderne. En
standardiseret made atlede vandselskaber er
nemlig pa vej, for arbejdet med det danske
kodeks har vakt opsigt hos den europaiske
vandbrancheorganisation EurEau, der har
bedt DANVA om at bidrage til den kom-
mende globale ISO-standard.

”Jeg ser det som en anerkendelse af den
danske model for forsyninger. Men vi skal
huske, at dette her skal kunne fungere i den
lokale virkelighed i 165 lande. Vandselska-

Kodeks for god
selskabsledelse |
oraksis

KODEKS
for god selskabsledelse
i kommunale forsyningsselskaber

berne kan sd veelge, om man gnsker at gd den
vej som forsyning, ndr muligheden bliver
lagt frem,” siger han.

Processen med at udvikle den interna-
tionale standard for god selskabsledelse i
vandsektoren, hvis mundrette navn er ISO/
CD 24540, begyndte for to et halvt &r siden
og forventes afsluttet om godt et halvt ar. m
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Spildevandsselskaberne
i DANVA Benchmarking og statistik

12021 har 89 spildevandsselskaber indbe-
rettet data til DANVA Benchmarking og
Statistik. De indberettede tal er for 2020.
Selskaberne servicerer tilsammen 5,2 mio.
mennesker og driver tilsammen 462 ren-
seanleeg, der renser mere end 650 mio. m*
spildevand med en belastning p& 7,02 mio.
PE. Selskaberne har tilsammen mere end
83.400 km kloakledninger med 2,3 mio. stik-
ledninger.Talt udggr det kloakerede areal ca.
265.000 hektar. De samlede investeringer og
renoveringer udgjorde cirka 5,38 mia. kr.,, og
de faktiske driftsomkostninger la lige over
2,93 mia. kr. (se deltagernes overordnede
nggletal bagerst i publikationen).

Spildevandsselskabernes
driftsudgifter pad samme niveau
Opggrelsen over spildevandsselskabers fak-
tiske driftsudgifter viser, at de i gennemsnit
brugte 11,03 kr. pr. solgt m?, hvilket er pa

samme niveau som sidste ar. De faktiske
driftsudgifter er underlagt vandsektorlo-
vens krav om effektiviseringer, og de danner
grundlag for sammenligningen af selska-
bernes effektivitet i OPEX beregningen. De
faktiske driftsomkostninger er ekskl. moms
og afgifter, ikke-pavirkelige omkostninger
og evt. udvalgte tilknyttede aktiviteter, som
holdes udenfor driftsregnskabet. Fra 2016
er der sket en @ndring i opggrelsen af de
faktiske driftsomkostninger, som i forhold
til tidligere nu indeholder driftsudgifter til
miljg- og servicemal, en del af de tidligere
1:1 omkostninger og evt. udvalgte tilknyttede
aktiviteter.

Investeringerne falder igen

Opggrelsen over spildevandsselskabers
gennemfgrte investeringer i 2020 viser et
stort fald i selskabernes investeringsniveau i
forhold til 2019. De seneste ar har der veeret

DRIFTSOMKOSTNINGER, 2010-2020
KR./M? SOLGT VAND (2020 PRISER)

store udsving i niveauet for selskabernes
investeringslyst og muligheder.12020 gen-
nemfgrte selskaberne investeringer for 20,13
kr. pr. solgt m®, hvilket er et fald p& 20 % ift.
2019. Selskaberne forventer til gengaeld, at
investeringsniveauet de kommende ar vil
veere ca. 30 % hgjere.

Fordeling af udgifter og
investeringer

Spildevandsselskaberne bruger i gennem-
snit 34 % af deres faktiske driftsudgifter
pa transportnettet, 47 % pa rensningen af
spildevandet, 5 % pa kundeservice og 14 %
pa generel administration. En opggrelse
af investeringer og renoveringer viser, at
82 % af de gennemfgrte investeringer og
renoveringer anvendes til forbedringer og
udbygninger af transportnettet, mens 15 %
anvendes pd renseanlaeggene. De sidste knap
3 % anvendes til gvrige investeringer. m

2010 20M 2012 2013

2074 2015 2016* 2017*

2018*

2010-2020: Faktiske driftsomkostninger (62-89 selskaber) *: Ny opgerelse af faktiske driftsomkostninger (FADO)

INVESTERINGER, 2010-2022
KR./M? SOLGT VAND (2020 PRISER)

30
25 - —
o 26,57 2508
15 == =
10 == =
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2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2010-2020: Gennemfarte investeringer (66-89 selskaber - Investeringer og renoveringer)
2021-2022: Planlagte investeringer (89 selskaber - Investeringer og renoveringer)
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SPILDEVAND
Stor va riation FAKTISKE DRIFTSOMKOSTNINGER, 2020
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AREALFORDELING MELLEM FALLES- OG
Selskabernes kloaknet SEPARATKLOAKERING, 2020

gns. alder, ar

Kloaknettet fgrer spildevandet fra borgerne til renseanlaegget. 0 0 20 30 40 50 0 70 80 90 100
Historisk set blev kloaknettet bygget med kun én streng, hvor Frederlksberg |
bade spildevand og regnvand lgb i samme ledning. Senere skif- Novafos Gla ) —
tede designet til separatkloakerede systemer, der har vaeret det Novgﬂgiﬁtgz 3 3
foretrukne design for alle nyudstykninger de seneste 20-30 ar. Lyngbﬁ;gﬁ’g: : ——
Formalet med separatkloakering er at adskille spildevand og Egﬁgfbg%:%
regnvand, sa man sikrer, at spildevandet kan vaere i kloakken og Brondebve | | | | [R—
parenseanlaegget, og derved undgar overlgb af spildevandsholdigt (Sund ) 1 1 1 1 1 !
vand i forbindelse med kraftig nedbgr. Regnvandet kan enten fgres e lelsinge [: 1 1 1 1 1 !
isin egen ledning til vandmiljget, eller man kan bede borgerne om Novafoziﬁ:_ : 3 3 3 3 ! 3 3
athandtere regnvandet p& egen grund, som kaldes lokal afledning svendborg | | | | | — |
af regnvand (LAR). Middelfart e e R s s
De fleste spildevandsselskaber veelger at separatkloakere ved Az(ggf;: . 3 3 3 3 4 3 3
renovering af det aldre kloaknet, men det er en stgrre omgang Kam':zrg;nrg: | : | | | — | | |
med opgravninger i alle vejarealerne, og det kreever, at borgerne S‘a”‘gaefiigifgi — : : |
ligeledes adskiller spildevand og regnvand pa egen grund, som oo ] i i = |
vil betyde en direkte merudgift for borgerne. I ldre taet be- \<ergfﬁ§3§:___ 1 S 1 1 1 ! 1 — !
byggede omrader som bykerner kan det vaere meget vanskeligt NFSV/;J/Iiz
og omkostningstungt at separatkloakere. Lgsningen her vil ofte E&f{%lﬁﬂg;_—_ — ‘ — | |
vere udbygning af de eksisterende kloakrgr samt etablering af F"'faf‘;sef!ﬁja__- —— | .- | |
store spildevandsbassiner, der kan opsamle og tilbageholde det e o ———— ——————
spildevandsholdige vand, indtil der igen er plads pa renseanlaegget. ig;zﬁ
Uvedkommende vand Aaqugvnzﬂg:——' S s s e e —
Uvedkommende vand forekommer i varierende grad hos de for- . rﬁgnfrgjﬁég_ e B s e e s e s
skellige spildevandsselskaber. Forhold som kloaknettets oprindelse, Novafos fre |
grundvandsstand, jordbundsforhold, nedbgr og kloaknettets Skmggggi_ v’ -
tilstand er parametre, der har indvirkning pa mangden af uved- Randers m—— e e o e o
kommende vand, som ledes til renseanlaeggene. Freclensbor M @ o o e
Uvedkommende vand er blandt andet: e — e
+ Indsivende grundvand i omrader, hvor kloakledningerne ligger Hed eslgitvg;:__ : 1 . 1 1 1 1 1_ 1 !
under eller tzet pa grundvandsspejlet. PA grund af den stigenden L ———————————————————
grundsvandsstand i store dele af landet er problemet gget. F:gzm:
* Fejltilslutninger af regnvandsledninger og vejafvanding til isrsvscn;::: | — | | - | ‘
spildevandssystemer. I — [ e s e y—
+ Dreenvand tilsluttet spildevandssystemer. Vesthimmggi?‘g:
+ Tidligere draenledninger og rgrlagte vandlgb, som med tiden V“‘Eﬁi@@é”é:
er blevet til kloaksystemer, uden at vandlgbene er koblet fra. o'fﬁe;
Novafos Bal’
Da det uvedkommende vand belaster kapaciteten i kloaknettet Lemv‘%s%?ggﬁ =
og renseanlaeggene og er forbundet med en rakke ugnskede Smpelt 3221?1 l l l l l l l l l
omkostninger, arbejder selskaberne lgbende med at minimere o 1 20 30 40 s 60 0 80 90 100
maengden af uvedkommende vand. m % fordeling af kloakeret areal

M Feelleskloakeret areal
Separatkloakeret (2-strenget)

M Separatkloakeret (Regnvand)
Separatkloakeret (Spildevand)

M separatkloakeret (Ikke opdelt)

@ Gennemsnitlig alder af alle hovedledninger
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Fordeling mellem feelles-
0g separatkloakering

Der er meget stor forskel pa graden af separatkloakering blandt de
benchmarkede spildevandsselskaber. Nogle selskaber har naesten
kun feelleskloakerede spildevandssystemer, mens andre hovedsa-
geligt har adskilt spildevand og regnvand i separate kloaksystemer.

Tendensen er, at flertallet af selskaberne gger graden af separat-
kloakering, men det er en langsommelig og dyr proces, der ofte kan
tage mange ar og vil pavirke borgerne med ekstra omkostninger
og vejarbejder igennem laengere tid. Udviklingen fra feelles til
separatkloakering gar langsomt. Nedenstdende graf viser, at 38
gennemgaende selskaber samlet har flyttet sig fra 60,8 % separat-
kloakeret til 67,7 % pa 10 ar. m

UDVIKLING | ANDEL AF SEPARATKLOAKERING
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Udviklingen af arealet, der er separatkloakeret baseret pd simpelt gennemsnit for
38 gennemgdende selskaber fra 2010 til 2020.

Transportnettets
fornyelsesgrad

Kloaknettets fornyelsesgrad viser, hvor stor en procentdel
af ledningsnettet, der er udskiftet sidste ar, sammenlignet
med gennemsnittet pr. ar for de seneste 10 ar. De seneste ars
benchmarking har vist, at flere og flere selskaber ligger pa en
fornyelsesgrad over 1 %, hvilket passer helt overens med de
seneste ars stgrre investeringer i kloaknettet. Faktorer som
anvendte materialer, rgrdimensioner, utaetheder og sam-
menbrud, geologiske forhold, overfladebelastning og alder
har indflydelse pa, hvornar kloaknettet bgr fornyes. En anden
betydende faktor er, at mange store infrastruktur- og bygge-
projekter ofte betyder, at spildevandsselskaberne skal flytte
deres kloakledninger, selvom de ikke er udtjente. m

TRANSPORTNETTETS FORNYELSESGRAD,
2020

Fors Lejre
Molledveerket
Gribvand
Lolland
Ballerup
Skive

Fors Holbaek
Fors Roskilde
Langeland
Frederikssund
Allerad
Neestved
VCS
Mariagerfj.
Halsnaes
Vestforsyning
Gentofte
Hedensted
Tonder
Randers
Svendborg
Fredensborg
Odsherred
Glostrup

NFS A/S
Billund
Lyngby-Taarb
Odder

Sorg

FFV
Silkeborg
Lemvig Vand
Syddjurs
AquaDjurs
Favrskov
Kalundborg
Skanderborg
Brgnderslev
DINForsyning
Ringk.-Skj.
Vejle

Struer
Ringsted
Stevns
Senderborg
Egedal
Horsens

Fr. Havn
Morsg
Middelfart
Greve
Gladsaxe
Thisted
Arwos
Jammerbugt
Furesg
Rebild
Aalborg
Slagelse-Kor
Fredericia
Solred
HOFOR Kgbenhavn
Bornholm
Kerteminde
Aarhus Vand
Rudersdal
V.Himmerland o
Harsholm o
Frederiksberg
Hjerring
Ikast-Brande
Assens
Tarnby
Viborg

Kage
Herning
Simpelt gns.
Veegtet gns.

0,

o

=]
o
[

15 2,0 25 3,0 35

% fornyelse

M Arets fornyelsesgrad
@ Gns. fornyelsesgrad over de seneste 10 ar, %

VAND I TAL 2021 31

BENCHMARKING SPILDEVAND



SPILDEVAND
TEKST: KLAUS ERIKSEN, JOURNALIST

koster spildevands-

selskaber m

oner

Vadservietter i toilettet giver selskaberne store problemer. Hos FORS A/S har man
keempet med de uoplgselige klude i drevis. Kampagner mod, at folk smider dem i
toilettet, virker kun i en kortere periode, forteeller John Metszch fra FORS A/S.

2019 tog EU-Parlamentet affeere og forbgd

engangsservice lavet i plastik fra 2021.

Ogsa vatpinde var med i den ombeering,
hvilket var tiltreengt. Men maske er turen
kommet til vaddservietter?

”Vihar massive, stigende problemer med
vadservietter. Det er ikke kun i rgrene og

pumperne. Servietterne gdeleegger mere
eller mindre alt pa deres vej, lige fra de bli-
ver skyllet ud i toilettet og helt ind pé ren-
seanlaegget,” siger John Metzsch, chef for
spildevand i FORS A/S.

Ud af de ni mand, han har ansat til ved-
ligehold af systemet, er de fire af dem fuldt
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O
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=
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beskaftigede med at reparere pumper og
andre ting i kloak- og rensesystemet - ude-
lukkende pa grund af vadservietter, der er
smidt i toilettet.

Vadservietter er ofte skyld i, at kloaksy-
stemer bliver tilstoppede og ma aflastes.
Det er der kun en made at ggre pa, og det
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er ved at lede mekanisk renset spildevand
ud i naturen.

"Det er forferdeligt, nar det sker. Det
kan feeks. forekomme ved skybrud, som vi
efterhdnden ser ofte. Hvis der er en prop i
systemet, ma det tgmmes, og det gar ud over
recipienter,” siger han.

Men hvorfor er det s3, at vddservietter er
sd stor en gene?

Opleses ikke
Laeseren er velkommen til selv atlave et eks-
periment. Tag to glas vand. I det ene putter
man nogle stykker toiletpapir, og i det andet
leegger man en vadserviet. Efter et dggn vil
toiletpapiret veere naesten helt oplgst, mens
vadservietten stadig ser ny ud.

Arsagen er maske en smule overraskende.
Mange er nemlig ikke klar over, hvad vad-
servietter er lavet af, for kun fa producenter

W ¥ servietterne
odeleegger mere eller
mindre alt pa deres vej,
lige fra de bliver skyllet ud
i toilettet og helt ind p3
renseanleegget.

John Metzsch, chef for spildevand ved
FORS A/S.

oplyser det pa pakken. Det er der méske ogsa
god grund til ikke at ggre, for reelt set er det
slet ikke en serviet.

Ifglge Forbrugerradet Teenk bestar vad-
servietter typisk af polyethylen og viskose
- neesten sa langt fra papir, som man over-
hovedet kan komme det.

Polyethylen er en form for plastik, som
udmeerker sig ved at veere naesten umulig at
oplgseibade vand, andre oplgsningsmidler
og kemikalier. Den anden del, som vadser-
vietter typisk bestar af, er viskose, et stof
der er kunstigt fremstillet af cellulosefibre.

Stopper pumperne
Nar vadservietter mest er plastik og viskose,
betyder det ogsd, at man har et produkt, der

er sejt og ekstremt svaert at klippe over. Hvis
leeseren har lyst til endnu et eksperiment,
kan man passende selv prgve med en saks.

Derfor er det heller ikke sveert at forestille
sig, hvad der sker med pumperne, nar de
mgder vadservietterne.

”En helt ny pumpe med skarpe knivblade
kan maske klippe servietterne en smule over.
Men i sa fald er vadservietterne kun gjort
leengere og tyndere. Derfor vil de alligevel
stoppe det hele til - enten i selve pumpen
eller ved at seette sig pd en ujeevnhed leengere
inde i rgret, hvor de lange trade langsomt
og sikkert opsamler fedt, har ogandre gode
ting, der ogsé ender i aflgbet. Det bliver med
tiden til enorme fedtklumper,” siger John
Metzsch.
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Men en ting er, at pumperne pd et tids-
punkt stopper med at virke. En anden er, at
de i den mellemliggende periode ogsé vil
bruge langt mere strgm.

”Og det koster bade penge og er darligt for
CO2-regnskabet. Og sa har vi ikke indregnet,
hvor meget CO2 det udleder at producere
en ny pumpe,” siger han.

Vikler sig ind i alt
Skulle en vadserviet komme sd langt, at den
ender pd renseanlaegget, er den ofte blevet
hevet i og skdret sd meget, at den nu er
mange gange leengere, end den var, da den
1a i pakken.

Ogallerede ved indlgbet til renseanlegget
skaber de problemer. Her er der typisk en

SPILDEVAND
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rist, som filtrerer spildevandet, og meget ofte
bliver risten tilstoppet af vidservietterne.
Allerede her kan det betyde, at renseanlaegget
gar i overlgb, hvis man ikke har mandskab
til hele tiden at t¢émme ristene.

Inde pa selve renseanlaegget bliver det
heller ikke bedre.

"Det er simpelthen pa neesten alt udstyr,
at vi finder de her lange trevler. Det gde-
leegger udstyret. Og de trevler, som ikke
gdeleegger udstyret, finder vi i slammet.
Og det betyder, at disse servietter i sidste
ende kan ende pa en landmands mark,“
siger John Metzsch.

Endnu et fordyrende element

Men hvad kan man ggre ved det? Hos FORS
A/S kgrer man jeevnligt kampagner. I skri-
vende stund kgrer én i biograferne i Roskilde

FOTO:FORS A/S

og omegn, og derudover sender FORS A/S
ogsd smser ud til de omréader, hvor beboerne
er seerligt slemme til at smide vadservietter
i toilettet.

”Vi kan se, at det har en effekt, men den
er kortvarig,” siger John Metzsch.

Ifglge ham skal der helt andre ting til at
komme problemet til livs.

”Min personlige holdning er, at vddservi-
etter enten skal forbydes, eller ogsa skal der
indfgres producentansvar og en langt mere
tydelig maerkning pa pakkerne. Vatpinde af
plastik fik politikerne op af stolene, fordi
pindene ofte endte i naturen. Det var synligt.
Dette her problem er knap sa synligt, fordi
det er under jorden, men det koster hvert
ar millioner af kroner for forbrugerne og
skader miljget,“ siger John Metzsch. m

Pumpestationer pa kloaknettet i Danmark, 2020

Husstands-
pumper

Pumpestationer
ol/s-101/s

(stk) (stk)

Pumpestationer
11/s-1001/s
(stk) (stk)

Pumpestationer
1011/s - 600 I/s

80 mio. lige
ned i kloakken

I forsommeren 2021 gennemfgrte
DANVA en miniundersggelse blandt 5
spildevandsselskaber om omfanget og
omkostningerne med vadservietter, der
smides i toiletterne.

Baseret pa data for 2681 pumpestati-
onervurderes det, at hvert pumpehus
gennemsnitligt pr. ar skal renses 1,8
gange pa grund af problemer med
vadservietter, og denne rensning
sker enten grundet reelle driftsstop
eller ved rutinemaessige servicebesgg,
hvor bl.a. fremtidige problemer sgges
img@degaet.

En “rensning” koster i gennemsnit
2000 kr. i servicebiler og timelgn
inkl. overhead.

Problemet med vadservietter er steget
med over 75 % i de seneste 10 &r.

De 5 selskaber har tilsammen faktiske
driftsomkostninger pa transportnettet
pé 112 mio. kr,, hvoraf de 9,75 mio. kr.
gar til handtering af vadservietter jf.
undersggelsen. Det svarer til 8,7 % af
driftsudgifterne for at drive et kloak-
nettet.

Hvis selskabernes faktiske driftsudgifter
til hdndtering af vadservietter holdes op
imod deres samlede faktiske driftsudgif-
ter for alle spildevandsselskaber, svarer
det til 2,8 %. Hvis de 2,8 % er repraesen-
tativ for hele spildevandsbranchen, sa
betyder udgifterne til handtering af
vadservietter i kloakken en ungdvendig
driftsudgift pa 80 mio. kr. i Danmark.

Pumpestationer Pumpestationer
over 600 I/s ialt
(stk) (stk)

16.158 12.042

7.908 1.443

160 37.711

KILDE: INDBERETNING TIL FORSYNINGSSEKRETARIATET | APRIL 2021 - OMFATTER 102 SPILDEVANDSSELSKABER

(WWW.KFST.DK/VANDTILSYN/BENCHMARKING)
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Malet er

en energi- og klimaneutral vandsektor i 2030

P4 DANVAs darsmgde i maj 2021 blev arsmg-
detalen holdt af miljgminister Lea Werme-
lin, og her blev resultatet af Miljgstyrelsens
”Paris model” offentliggjort. "Parismodellen”
var en undersggelse, som Miljgstyrelsen gen-
nemfgrte hos alle drikkevands- og spilde-
vandsselskaber underlagt vandsektorloven,
igangsat pa baggrund af klimaaftalen fra d.
16.juni 2020. T undersggelsen skulle selska-
berne komme med et bud pa udviklingen
af sit energiforbrug, vandmaengder samt
udvalgte emissionskilder de naeste 15 &r. Pa
baggrund af undersggelsen blev der fastsat
en méalsetning om, at vandsektoren skal
veere energi- og klimaneutral i 2030. Det
var det samme resultat, som regeringens kli-
mapartnerskab for Affald, vand og cirkulaer
gkonomi anbefalede i deres rapport i marts
2020. Ideen blev dog f@dt flere ar tidligere
i Vandvisionen med et mal en energi- og
klimaneutral vandsektor.

Malet er et samlet mal for drikkevands-
og spildevandsselskaberne og ikke pa indi-
viduelt niveau, da forudsaetningerne for de
enkelte selskaber er meget forskellige. Det
kan ogsa vise sig, at det kan vaere svert at
opfylde begge malsatninger, da nye krav
og mange klimatiltag vil gge fx strgmfor-
bruget.

Opggerelse af energiforbruget
Der har i mange &r vaeret stort fokus pa re-
duktion af energiforbruget hos de danske

drikkevands- og spildevandsselskaber, og i
2017 blev en overordnet energiopggrelses-
model implementeret i den obligatoriske
performancebenchmarking, som varetages
af Miljgstyrelsen, og som alle drikkevands-
og spildevandsselskaber, som er omfattet af
Vandsektorloven, skal deltage i. Modellen
blevudarbejdet af Miljgstyrelsen og DANVA
isamarbejde, og opggrelsesmetoden giver et
netto- og bruttoenergiforbrug opgjort for
drikkevandsselskaber og spildevandselska-
bernes kloaknet og renseanleeg.
Opggrelsesmetoden baseres pa tre ho-
vedstrgmme: Energi ind (kgbt), egenpro-
duceret energi anvendt internt og energi
ud (solgt). Energibetegnelsen omfatter bade
elektricitet (el), varme og anden energi fx
biogas. Alle energiformer omregnes til kWh.

Opggrelsesmetoden giver mulighed for ud-

arbejdelsen af overordnede nggletal for det

enkelte selskab:

* Nettoenergiforbruget: Forskellen imellem
kgbt energi og solgt energi, kWh/m?

* Bruttoenergiforbruget: Sum af kgbt energi
ogegenproduceret energi anvendt internt,
kWh/m?

* Netto-egenforsyningsgrad: Andel af solgt
energi ift. kgbt energi ("ind og ud af heg-
net”), %

+ Total-egenforsyningsgrad: Andel af solgt
energi og egenproduceret energi anvendt
internt ift. kgbt energi og egenproduceret
energi anvendt internt, %.

Vandsektoren | Kebt energi | Egenproduceret Netto- Total-egen-
2020 kWh energi brugt egenforsy- | forsynings-
internt ningsgra- | graden
kWh den % %
Drikkevand 102.481.278 1.097.333 1.246.395 1,2 2,3
Transport 98.749.814 88.529 98.590 0,1 0,4
Rensning 311.437.923 88.018.376  249.151.796 83,3 87,0
I alt 512.669.015 89.166.238 250.496.781 48,9 56,4

DATA FOR 77 DRIKKEVANDSSELSKABER, 86 SPILDEVANDSSELSKABER MED

TRANSPORTNET OG 76 SELSKABER MED RENSEANLAG.

Nér selskaberne kommer over 100 % i egen-
forsyningsgrad, s& er de energipositive.

Vejen mod energineutralitet

Samlet for vandsektoren, sa er der fortsat et
stykke vej hen i mod en energineutral vand-
sektor. Det er dog tydeligt, at det er rensean-
leeggene, der skal treekke leesset, da de har de
stgrste muligheder for energiproduktion.

Opgorelse af klimaaftrykket

Det at drive et drikkevands- og spildevands-
selskab har selvfglgelig et stort klimaaftryk.
Klimaaftrykket kan opdeles i henholdsvis et
klimaaftryk for driften, som afspejler den
Igbende klimapavirkning fra selskabernes
daglige drift, samt et investeringsklimaaftryk
ved etablering af fx nye anleeg m.m., som vil
baseres pa baeredygtigt indkgb.

Malsaetningen om en klimaneutral vand-
sektor omhandler i fgrste omgang selskaber-
nes driftsaftryk.

De vaesentligste parametre for drikke-
vandsselskabernes klimaaftryk er strgmfor-
brug og varme, metanafgasning pa vandvaer-
kerne samt pa positivsiden skovrejsning til
grundvandsbeskyttelse.

De vaesentligste parametre for spilde-

vandsselskabernes klimaaftryk er emission
af de potente drivhusgasser lattergas og me-
tan, strgm og varmeforbrug, pavirkning af
recipienten ved udledning af vand med lavt
kveelstofindhold, emissioner fra slam, kemi-
kalieforbrug og transportiforbindelse med
driften. Pa positivsiden er der produktion
af CO2-neutral strgm og varme, biogas til
erstatning af naturgas eller til anvendelse
i transportsektoren, oparbejdning af slam
og genanvendelse af fosfor.
Vieri DANVAigang med at opstille en over-
ordnet model for opggrelse af selskabernes
CO2-aftryk, men den er under udarbejdelse
og vil blive introduceret snarest. m
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Spildevandsselskabernes
energiopgearelser

Det er malet, at den danske vandsektor skal veere energineutral
eller endnu bedre energipositiv, hvilket betyder, at vandsektoren
afleverer mere energi til gavn for samfundet, end der indkgbes.
Energi er summen af strgm, varme og andre energiformer som
fx biogas. Spildevandsselskaberne bruger i dag en del strgm til
pumpestationerne, der fgrer vandet igennem kloakkerne og ned
til renseanlaeggene. Pa renseanlaeggene er den stgrste strgmsluger
beluftningstankene, men ogsé intern pumpning og slambehand-
ling bruger meget strgm. Til gengaeld har renseanlaeggene gode
muligheder for at producere energi i form af el og varme til brug i
fijernvarmenettet fra biogas eller varmepumper pa det rensede vand
iudlgbet fra renseanleggene.

Spildevandsselskabernes energiforbrug opdeles i henholdsvis
brutto- og nettoenergiforbrug pé transportnettet og pa selskabets
samlede antal renseanlag. Dette er gjort for at kunne udarbejde
et hensigtsmaessigt sammenligneligt nggletal som kWh/solgt m®
i henholdsvis kloaksystemets opland og renseanlaeggenes opland.
Nggletallene er et udtryk for, hvor meget energi der skal bruges, nar
en kunde har kgbt én m* vand og lukker det ud i kloakken.

Transportnettet
P4 transportnettet er netto- og bruttoenergiforholdet ens for langt
hovedparten af selskaberne, da det kun er fa selskaber, der har
mulighed for en lille energiproduktion oftest i form af solceller.
Pr. solgt m® hos forbrugerne er det gennemsnitlige veegtede netto-
energiforbrug pa 0,36 kWh pr. solgt m* og det gennemsnitlige vaegtede
bruttoenergiforbrug pa 0,36 kWh pr. solgt m?.
Nedenfor opsummeres energikgb og produktion for de 86 spil-
devandsselskaber med transport, som deltager i DANVAs indbe-
retninger:

Transport | Kebt energi | Egenproduceret Solgt energi
kWh energi brugt internt | kWh
kWh
El 96.558.551 88.529 98.590
Varme 2.191.263 0 0
| alt 98.749.814 88.529 98.590

Netto-egenforsyningsgraden, som defineres som andelen af solgt
energi ift. kgbt energi, er pa 0,1 %.

Total-egenforsyningsgraden, som defineres som andelen af solgt
energi + egenproduceret energi brugt internt ift. kgbt energi +
egenproduceret energi brugt internt, er pa 0,2 %.

Selskaberne med transport bliver energipositive, ndr de kommer
over 100 %.

SPILDEVANDSSELSKABERNES NETTO- OG
BRUTTOENERGIFORBRUG - TRANSPORT, 2020
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Renseanlaeggene

Renseanlaeggene har modsat transportnettet store muligheder for
energiproduktion, da renseanlaeg over en vis stgrrelse kan producere
energi oftest ved biogasanlag, som giver el- og varmeproduktion,
slamforbreending eller ved brug af varmepumper, som traekker store
meangder varme ud af det lunkne spildevand. Enkelte selskaber har
valgt ikke selv at have energiproduktion internt pa anlaegget, men
samarbejder i stedet med fx et biogasanlaeg (ekstern energiproduk-
tion). Nogle selskaber har ikke grundlag for fx biogasproduktion,
oftest fordi deres slammaengder ikke er tilstraekkeligt store. Disse
selskaber har ofte et identisk netto- og bruttoenergiforbrug.

Pr. solgt m® hos forbrugerne er det gennemsnitlige veegtede net-
toenergiforbrug pa 0,19 kWh pr. solgt m® og det gennemsnitlige
veegtede bruttoenergiforbrug pa 1,41 kWh pr. solgt m®.

Nedenfor opsummeres energikgb og produktion for de 76 spil-
devandsselskaber med renseanlaeg, som deltager i DANVAs indbe-
retninger:

Kobt energi | Egenproduceret Solgt energi
kWh energi brugt internt | kWh
kWh
El 284.603.887 2.790.767 69.498.920
Varme 26.834.036 85.227.609 179.652.876
| alt 311.437.923 88.018.376 249.151.796

Netto-egenforsyningsgraden, som defineres som andelen af solgt
energi ift. kgbt energi, er pa 83,3 %.

Total-egenforsyningsgraden, som defineres som andelen af solgt
energi + egenproduceret energi brugt internt ift. kgbt energi +
egenproduceret energi brugt internt, er pa 87,0 %.

Selskaberne med rensning bliver energipositive, nar de kommer
over 100 %.

Hvis den samlede vandbranche skal blive energipositiv, sa for-
ventes det, at det skal vaere de store renseanleaeg, der skal producere
nok energi, der kan modsvare den energi, som transportdelen og
drikkevandsselskaberne forbruger. m

Forbrug af strem

Spildevandsselskaberne keber i gennemsnit elektricitet
(el) svarende til 1,41 kWh/m? solgt vand hos kunden
fordelt pa 0,36 kWh til transporten til renseanleegget
og 1,05 kWh péa rensningen. Fratraekkes selskabernes
egenproducerede solgte el, bliver netto-elforbruget

i gennemsnit pa 1,15 kWh/m?3. De 43 spildevandssel-
skaber, der har egenproduktion af el, producerer el
svarende til cirka 33 % af deres eget elforbrug.

BENCHMARKING SPILDEVAND

SPILDEVANDSSELSKABERNES NETTO- OG
BRUTTOENERGIFORBRUG - RENSNING, 2020
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nar der sker overlgb | Billund

Selskabet Billund Vand & Energi har lagt deres overlgbsdata frit frem pa nettet, si alle kan fglge
med i, hvorndr der sker overlgb, og hvor store maengder det drejer sig om.

o klik med musen fra forsiden pa

billundvand.dk og sa kan man fa

status pa overlgb fra Billund Vand
& Energis 21 overlgbsbygvaerker. Endda med
lgbende opdateringer flere gange om dagen.
I'skrivende stund fremgar det, at de seneste
overlgb fandt sted d. 11. september. Er man
saerligt interesseret, kan man klikke sig ind
pé de enkelte bygveerker for at se, hvor store
udledninger de hver isaer tegner sig for.

"Det var da med en vis spaending, vi lagde
tallene ud. Vi prgvede at forestille os, om der
ville komme en telefonstorm. Data var jo ikke
fuldsteendig perfekte, men vi har ikke faet
nogle negative reaktioner overhovedet,” siger
Jesper Primdahl, der er plan og projektchef

i Billund Vand & Energi. Han mindes den
dag i november 2020, hvor Billund Vand &
Energilagde data frit frem pa hjemmesiden.
Pa det tidspunkt havde man dog veeret i fuld
gang med malinger i flere ar.

"Det er ikke nyt for os at male overlgb. Vi
startede tilbage i 2016. Dengang var man
tilfreds med at kunne se, om der var overlgb
eller ej. Men der har vaeret en udvikling i
samfundet og en gget opmarksomhed pa
overlgb,” siger Jesper Primdahl.

Alle selskabets overlgbsbygveerker er for-
synet med en slags radar, der maler, hvor hgjt
vandet star. Og derudfra kan man beregne
mangden af overlgbsvand fra hvert enkelt
bygvaerk. En del bygveerker er blevet modi-
ficeret, sa det er blevet nemmere at male
det vand, der Igber over. Jesper Primdahl
vurderer, at malingerne i dag er omkring
85 % retvisende.

Nzesten lige sa rent som renset
spildevand
En ting er meengderne af overlgbsvand, no-
get andet er den koncentration af kvaelstof
og fosfor, som findes i vandet. Og for at blive
klogere pé de tal og dermed miljgpavirk-
ningen fra overlgbene, har Billund Vand &
Energi siden marts taget stikprgver fra et
overlgb i byen Sgnder Omme.
Stikprgverne har indtil videre vist, at over-
Igbsvandet er neesten lige s& rent som det

rensede vand, man udleder fra kommunens
stgrste renseanlaeg, som i gvrigt overholder
kravene.

Miljgmaessigt er det naturligvis en god ny-
hed, at overlgbsvandet er naesten lige s& rent
som renset spildevand, men der skal flere
malinger til, inden selskabet tgr drage en en-
delig konklusion, papeger Jesper Primdahl.

En af de faktorer, som skal undersgges
narmere, er variationen i det vand, der Igber
ud i naturen, nar der sker overlgb. Det fgrste
vand har en hgjere koncentration af neerings-
stoffer end det vand, der kommer senere.
"S& hvis der sker overlgb i en halv time, skal
den fgrste del af overlgbet undersgges med
korte prgveintervaller pé f.eks. 1-2 minutter
for at se, hvordan stofmeengderne sendrer
sig, og hvad det betyder for den samlede
udledning af neeringsstoffer,” siger Jesper
Primdahl.

Fortyndet af hgjtstaende grundvand
Selskabet har to prgveoptagere, som kan
programmeres til at tage prgver, nar der er
overlgb. Planen er at lade en prgveoptager
std et ar det samme sted og male pa indhol-
det i overlgbsvandet. Der sker ikke de store
endringer i kloakoplandet, og derfor vil der
heller ikke ske de store udsving i stofmeeng-
derne, vurderer Jesper Primdahl.

Han har dog en teori om, at koncentra-
tionen af neeringsstoffer er stgrre i overlgb,
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Dyk ned i
tallene

For teoretisk at beregne maengden af nae-
ringsstoffer i overlgbsvandet har selskabet
ganget vandmaengden med de forskellige
veerdier i udlederkravet, hvilket svarer
nogenlunde til de forelgbige resultater fra
preveoptageren.

Nar Billund Vand & Energi har foretaget
malinger i et helt &r det samme sted, kan
selskabet bruge de faktiske malinger til

at lave et mere preecist estimat for, hvor
store stofmaengder det enkelte overlgbs-
bygveerk udleder.

Hvis du vil se, hvordan overlgbsdata bliver
vist pa Billund Vand & Energis hjemme-
side, kan du finde det her:
www.billundvand.dk > Ydelser > Overlgb

der sker om sommeren, sammenlignet med
dem, der finder sted, nar det er vinter. Det
skyldes, at der flere steder i kommunen siver
rent grundvand ind i kloaksystemet, og om

vinteren star grundvandet hgjere end om
sommeren. Derfor vurderer Jesper Prim-
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dahl, at spildevandet om vinteren er mere
fortyndet af grundvand.

Nar der er overlgb, der hvor prgveopta-
geren star, lyder der en alarm hos selskabet,
og sd skal prgven analyseres inden for et
dggn. I den neeste tid far Billund Vand &
Energi mulighed for at lade en praktikant
fra Aarhus Universitet arbejde med selve
prgvetagningen for at finde ud af den mest
retvisende méde at foretage mélingerne
pa. Det kan vaere intervallet mellem prg-
verne eller stgrrelsen pa prgverne, der skal
skrues pa.

Overvagning giver faerre overleb
Malingerne kan bruges til at fastsla miljg-
pavirkningen og samtidig sikre, at man far
mest miljg for pengene, hvis man vaelger at
investere yderligere i at nedbringe overlgb.
Det kan ogsa veere, at pavirkningen er sa be-
skeden, at man i kommunen er tilfreds med
den udledning, der sker, hvis stofmeaengderne
fortsaetter med at veere lave.

HUMDESERMCE NYHEDER B/EREDVGTIGHED SKOLETIEMESTE!

Vaslg overleb pa kort

Q  [Ese, DRIFTSTATUS: @

Men blot det, at man nu har palidelige
maélere pa samtlige overlgbsbygveerker, kan
ogsa bruges til at mindske overlgb, fordi
Billund Vand & Energi hurtigt kan se, hvis
der er noget galt i systemet, som ggr, at spil-
devandet finder vej ud af bygveerket i stedet
for kloakrgrene.

Vi har eksempler pa, at der nogle gange
saetter sig noget fast i vores kloaksystem. Men
s laenge, der er et overlgbsbygverk, forsvin-
dervandet jo. Og det kan sta sddan et stykke
tid, hvor rgret er blokeret, og overlgbet
traeder i funktion. Inden vi fik overvdgning
pa alle bygveerkerne, kunne det sta sadan i
ugevis, fgr man opdagede det. Men det vil
ikke ske mere,” forklarer Jesper Primdahl.

Det kan veere en fedtprop, der satter sig
fast i rgret, eller grene, hvor der lgbende
bygger sig papir og vadservietter op omkring,
sa det til sidst blokerer en stor del af rgret.
Proppen kan ogsa opsta i overgangen fraen
stgrre til en mindre dimension rgr pa hver
sin side af et overlgbsbygveerk. m
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Udledninger fra

Spildevandsselskabernes overordnede op-
gave er at fgre spildevandet fra forbrugerne
igennem kloaknettet ogind pa renseanleg-
gene, hvor spildevandet renses inden det
ledes til &, sg eller havet. Der er seks over-
ordnede typer af udledninger, hvor der kan
ledes naeringsstoffer ud i naturen:

+ Udledning af renset spildevand fra ren-
seanlaeggene.

+ Udlgb af regnvand ved fx separatkloake-
rede oplande

+ Overlgb af fortyndet spildevand fra feel-
leskloakerede systemer

+ Ngdoverlgb fra pumpestationer

+ Aflastninger/bypass fgr renseanlaeg

+ Planlagte kortvarige udledninger

Udledning af renset spildevand fra
renseanlaeggene

Der Igber ca. 600-800 mio. m?® spildevand
ind pa landets godt 700 renseanlaeg i lgbet af
et ar. Her fjernes ca. 90 % af kveelstof og fos-
for, inden vandet sendes tilbage til naturen.
Afgifter samt spildevandsselskabernes egne
ambitioner om at minimere belastningen
pa vandmiljget, har bevirket, at de danske
renseanlaeg overordnet set renser spilde-
vandet langt bedre end de udlederkrav, der
er fastsat af myndighederne. Samlet set s&
udleder renseanleeggene under halvdelen af

spildevandsselskaberne

den fosfor og under 70 % af den kveelstof,
som de har tilladelse til i deres udlednings-
tilladelser.

Udlgb af regnvand

I'separerede kloaksystemer ledes regnvand
fra tage, gdrdspladser og veje ned i sin egen
kloakledning og udledes til vandmiljget.
Der stilles oftest krav om etablering af et
regnvandsbassin, der har til formél at re-
gulere flowet og tilbageholde partikler og
olie og dermed beskytte recipienterne mod
pavirkninger. Regnvandet indeholder ogsa
en mindre maengde naringsstoffer. Ofte fun-
gerer regnvandsbassinerne som et rekreativt
element i lokalsamfundene.

Overlegb af spildevandsholdigt vand
fra faellessystemer

Kloaknettet er designet til at fgre spildevan-
det fra forbrugerne til renseanlaegget, som
renser spildevandet, inden det ledes ud i
vandmiljget. Ved voldsomme regnskyl kan
vandmeengderne blive for store til at kunne
héndteres i et feelleskloakeret system. Derfor
er der designet nogle overlgbsbygveerker
(sikkerhedsventiler), der kan udlede vandet
til vandmiljget i stedet for, at det fx presses
tilbage op i borgernes keeldre. Nar det kraf-
tige regnvejr starter, sa Igber "first flush’, som

er det mest spildevandsholdige vand, ned
til renseanleggene. Efterhdnden kan regn-
vandet fylde mere og mere i feelleskloakken,
og hvis det ikke kan vere der, s Igber det
til sidst ud via overlgbsbygveerkerne. Inden
overlgb lgber vandet igennem en rist, der
tilbageholder papir og andre stgrre faste
elementer. Overlgbsvandet betegnes ofte
som mekanisk renset fortyndet spildevand,
og middelkoncentrationen af kveelstof svarer
til knap 30 % af middelkoncentrationen af
kvzelstof i husspildevand. Fosforindholdet i
overlgbsvand svarer til ca. 15 % i forhold til
husspildevand.

Nedoverlgb fra pumpestationer
Mange pumpestationer etableres med et
ngdoverlgb, der giver mulighed for, at van-
det kan Igbe veek i tilfeelde af nedbrud pa
pumpen, hvilket dog sjeeldent sker.

Aflastninger/bypass for renseanlaeg
Renseanlaeggene er designet til et maksimalt
vandflow igennem anlagget. Dette flow ma
ikke overskrides, da der sa er mulighed for at
skylle det aktive biologiske slam fra beluft-
ningstankene igennem efterklaringstankene
og ud i vandmiljget. For at undgé det kan
renseanlaeggene have et overlgbsbygveaerk
umiddelbart fgr anlegget eller et bypass fx
efter det mekaniske filter og sand/ fedtfang
inden beluftningstankene. Dette vand kaldes
ofte aflastning af ikke-biologisk renset spid-
levand. Neeringsstofniveauet er lavere end
det normale spildevand, da det er opblandet
med store mangder regnvand.

Planlagte midlertidige udledninger
Spildevandsselskaberne kan i forbindelse
med kortvarige renoveringer af centrale
pumpestationer eller rgrledninger sgge om
en midlertidig tilladelse til at udlede spilde-
vandet direkte til vandmiljget, dog efter en
indledende mekanisk rensning. Lgsningen
veelges som regel som sidste mulighed, og
antallet af planlagte udledninger har veeret
meget begraenset de seneste ar. m
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Opgearelse over udledninger til vandmiljzet

Deter Miljgstyrelsen, der star for opggrelse ~ port, som hedder "Punktkilder”, som opggr  selskabernes kloakker. Rapporten kan findes
af spildevandsselskabernes udledninger til ~ udledningen af neeringsstoffer fra rense-  pé Miljgstyrelsens hjemmeside. m
vandmiljget. Hvert ar udarbejdes en rap-  anlaeggene, regnvandet og overlgbene fra

Udledninger UDLEDNINGER AF
fra renseam&g NARINGSSTOFFER FRA RENSEANLAG

1.000 ton
Initieret af Vandmiljgplan I'i 1987 blevder  “© []

igangsaten stor ud- ogombygning af rensean- 35 [
leeg i Danmark, som skulle rense spildevandet
bedre for kveelstof og fosfor inden udledning
til aer, sger, fjorde eller havet. Det bevirkede, at
der i slutningen af firserne var en kraftigud- ~ 2°

30 [

23

I~
bygning af renseanleegskapaciteten i Danmark. 15
Resultatet kunne tydeligt ses pa reduktionen ™N -
af udledte neeringsstoffer fra renseanleeggene . \\
2 a [~ —
de efterfglgende 10 ar. Fra 1989 til 1998 blev S | e e s et O s e s ey
maengden af organisk materiale reduceret Y S PR A RAR YRR aE RSOl AR AR EEOE @
228282828328388838883808b0bbb255
med 90 %, kveelstof med 71 % og fosfor med eesezee222 S8R 8R]s8c’’&8&88s
o " .
87%. De seneste METOVSETE har udlednlngerne Kveelstof, N Fosfor, P Organisk materiale, BIS

ligget pa et rimeligt lavt og konstant niveau. m Punktkilder, 2019, Miljsstyrelsen

Udledninger fra kloaknettet

Udledninger fra selskabernes kloaknet via samfundsmeessig bevdgenhed, har bdde  en ny og bedre database PULS2 med nye
overlgb fra felleskloak og udledninger af myndigheder og vandselskaber de seneste  funktionaliteter, bedre "maskinrum”, som
separeret regnvand, kaldet regnbetinget arsatgangietomfattendearbejde foratsikre  er veesentligt mere brugervenlig. m

udlgb (RBU), opggres i Miljgstyrelsens kvaliteten af de data, som indrapporteres

database PULS. Da opggrelserne har stor til PULS. I februar 2020 blev introduceret

Faelleskloakeret (spildevandsholdigt vand) Separatkloakeret (regnvand)

Udlgbs- Kveel- Fosfor Org. Vand- Udlgbs- Kveel-  Fosfor Org. Vand- Gns. DK

punkter stof stof, BI5 maengde punkter stof stof, BI5 maengde
Antal ton ton ton 1.000 m? Antal ton ton ton 1.000 m? mm
2017 4.601 833 190 2.591 110.479 15.052 527 124 1.860 275.623 848
2018 4.478 348 59 1.029 33.403 15.176 367 55 1132 194.757 595
2019 4.364 550 100 1.540 41.850 15.647 580 80 1.930 311.150 905

KILDE: PUNKTKILDERAPPORTER 2017, 2018 OG 2019 FRA MILJ@STYRELSEN.
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TILLOBSFAKTOR OG BELASTNING TIL
Stor forSkeI RENSEANLAGGENE, 2020

| vandmeengde og
be|aStn | ng Kalundborg °

Novafos Mal

BIOFOS SCA

Fors Holbaek

) . N Novafos Fur
Tillgbsfaktoren ind pd et renseanlaeg er et udtryk for, hvor meget Lernvig Vand
vand der Igber ind pa renseanlaegget , som ikke har vaeret forbrugt Vostioros L
Fredensborg
Molledveerket
Aarhus Vand
Fors Lejre

Grafenviser, at indlgbsmangden til renseanlaeggene varierer meget, Skanderborg

og at tillgbsfaktoren ligger mellem 1,5 og 4,7. En tillgbsfaktor pa 3 e

2 343 3 33 Rand
betyder, at nar der er solgt 1 m® til en forbruger, sa Igber der 3 m® ind Fore ponaer

pé renseanlaegget. En hgj tillgbsfaktor vil selvglgelig veere behaeftet Odder

Novafos Har
med ekstra omkostninger til anlaegsstgrrelse og pumpning samt gget Syddjurs

Novafos All

spildevandsafgift i forbindelse med udledning af flere naeringsstoffer. Novafgg Ege

arnby

Horsens

Novafos Rud

Novafos Fre

. ° Slagelse-Kor

Belastning pa renseanlaeggene Stevns
s ) o Aalb

Der er meget stor forskel p& indholdet af organisk materiale i det Heltingor

Lolland

spildevand, der ledes til renseanlaeggene. Virksomheder som fx * Faxe

. . . Greve

slagterier eller bryggerier udleder store maengder af organisk ma- Koge

. : s » » i d

teriale, og renseanleeg med den slags industri i oplandet har "tykt Mil?ag;éfﬁ_

spildevand. Hvis renseanlaegget hovedsageligt kun modtager spil- vgstforfye:f,ﬂg

Favrskov

devand fra boligomrader, defineres det som “tyndt”. Belastningen Hialsnons
Sorg

af spildevandet opggres i personakvivalenter kaldet PE og er ikke Odsherred

o
v
=
=

20 25

® 2566
hos kunderne. Det "ekstra” vand er en blanding af regnvand og

uvedkommende vand som fx dreenvand og indsivning af grundvand.

.

b

[
Tender
Senderborg

hvad en voksen person bidrager med af organisk biologisk nedbry- s

deligt materiale, kveelstof og fosfor pr. dag. 1 PE svarer til 60 g BI5/ Sioer
Svendborg

Fr. Havn

dag, 12 g N/dag og 27 g P/dag L] Kerteminde
Arwos
AquaDjurs
NFS A/S
DINForsyning
Gribvand
Energi Viborg
Naestved
Bornholm
HOFOR Drager
Thisted
Jammerbugt
Hedensted
Morsg

Vejle

Hjerring
Ikast-Brande
FFV
Ringk.-Skj.
Middelfart
Herning
Langeland
Bronderslev
Billund
Provas

Skive

Simpelt gns.
Veegtet gns. |

afhaengig af tillgbsvandmaeengden. En personakvivalent definerer,

¢ 29,8

I
|

2 3 4 5

Tillzbsfaktor: m*/m?

o

Tillsbsvandmaengde ift. solgt vandmaengde
i renseanleeggenes opland

@ PE-belastning pr. 1000 n% tillgbsvand
(PE/1000 m? indlab)
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SLAMBEHANDLING, 2020

Produceret biogas (m?) pr. ton terstof
0 200 400 600 800 1000

SLAMDISPONERING, 2020

Aalborg
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Struer
Slagelse-Kor
Novafos Har
Novafos Fur
Novafos Ml
Molledveerket
Mariagerfj.
Kege
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Billund
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BIOFOS LYN
Herning
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VCS
Neestved
Horsens
Randers
Fredericia
Silkeborg
Fors Roskilde
Arwos
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Fr. Havn

Fors Holbaek
Faxe

Vejle

Thisted
Senderborg
Energi Viborg
DINForsyning
Middelfart
Ringk.-Skj.
Odsherred
Svendborg
Vesthimmerland
Syddjurs
Solred
Skanderborg
Ringsted
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Novafos Rud
Novafos All
Lemvig Vand
Kerteminde
Jammerbugt
Halsnaes
Bornholm
Fredensborg
Assens
Novafos Fre
Kalundborg
Favrskov
Novafos Ege
Ikast-Brande
Hedensted
Greve
Lolland
Brenderslev

Fors Lejre
Gribvand
Skive

FFV
Langeland [
Sorz

% fordeling

M slam til biogas
M slam til normalbehandling

Slam til slammineralisering
@ Produceret biogas (m?3) pr. ton terstof

% fordeling

[ slam til landbrug (A-slam)
1 slam til kompostering (B-slam)
M slam til forbreending og deponi (C-slam)

Selskabernes
slambehandling

Efter at spildevandet er blevet renset, star
man tilbage med det biologiske slam, som er
et overskudsprodukt fra rensningen.

Intern slambehandling

Selskabernes overskudsslam kan inddeles

itre grupper:

« Slam, der kun gennemgdr en almindelig
afvanding (normalbehandling).

« Slam, der anvendes til biogasproduktion
og efterfglgende afvandes.

« Slam, der kgres direkte pa slamminera-
liseringsbede, som normalt tgmmes ca.
hvert tiende ar.

Slamdisponering

Det afvandede slam bortskaffes som ud-

gangspunkt i 3 kategorier:

« Spildevandsslam, der kan spredes pa land-
brugsjord (A-slam).

« Spildevandsslam, som skal viderebehand-
les fx ved kompostering inden genanven-
delse (B-slam). Arsagen er oftest et for hgjt
indhold af pesticider, som kan reduceres
ved fx kompostering.

- Spildevandsslam, der deponeres eller
afbreendes (C-slam). Det kan fx veere pa
grund af for hgjt indhold af tungmetaller
i slammet.

De danske selskaber disponerede ca. 123.000

tonsi2020 (Forsyningssekretariatet, indbe-

retning 2021).

Ombkostninger

Slambehandlingen pa renseanlaeggene ud-
ggr i gennemsnit cirka 29 % af driftsom-
kostningerne til intern slambehandling og
slamdisponering fordelt med 15 % pa in-
tern behandling og 14 % pa disponeringen.
For spildevandsselskaber uden biogasan-
leeg ligger gennemsnittet pa cirka 22 % af
driftsomkostningerne, og for selskaber med
biogasanlaeg ligger gennemsnittet pa 32 %
af driftsomkostningerne. m

VAND I TAL 2021 43

BENCHMARKING SPILDEVAND



| fremt

dens forsyn

SPILDEVAND
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ngssektor

Der tales og skrives meget om den cirkulere gkonomi. Men hvordan kan spildevandsbranchen
gge den cirkuleere tanke i sit arbejde og dermed bidrage yderligere til den grgnne omstilling?
Og hvad sker der konkret i branchen?

irkuleer gkonomi er en made at sikre

en bedre forvaltning af klodens

ressourcer, samtidig med at virk-
somheder fir nye gkonomiske muligheder
bl.a. ved at udvikle ny teknologi og nye for-
retningsmodeller. Materialer og produkter
skal holdes i det gkonomiske kredslgb med
den hgjest mulige veerdi leengst muligt, og
der skal skabes verdi pa tvers af sektorer.
Cirkuler gkonomi bryder med idéen om
en lineeer veerdikede, som starter med ud-
vinding af ressourcer og ender som affald
og spildevand.

Spildevandsbranchen star mit i et para-
digmeskifte, hvor man har bevaeget sig fra
alene at skulle rense spildevand til ogsa at
skulle opfylde en masse andre krav og gnsker
fra selskabernes bestyrelser, kunderne og
de offentlige myndigheder, der regulerer
selskaberne. Selskaberne skal gerne veere
energieffektive, méske endda energineu-
trale eller -positive, klimaneutrale og gerne
klimapositive, og nu skal de ogsd vaere en
aktiv del af en cirkuleer gkonomi.

Forst og fremmest ma man ikke taenke cirkulaer spildevandsbehandling.
Man skal som forsyningsselskab overveje grundigt, hvad ens rolle er eller
kan veere i en fremtidig cirkuleer gkonomi, og her skal man taenke pa
tvaers af sektorer. Det samme gaelder for alle andre sektorer. Man m3 ikke
lukke sig om sig selv, for sa kommer der ingen ekstra veerdi ud af det.

"Det handler for spildevandsbranchen om
at sikre cirkularitet i ressourcestrgmmene.
Og det skal gerne veere gkonomisk baere-
dygtigt, selvom der kan veere tiltag, der i sig
selv ikke er selskabsgkonomisk baeredygtige,
men som alligevel gennemfgres ud fra andre
- ofte samfundsgkonomiske - hensyn. Sektor-
kobling er en integreret del af at udvikle den
cirkuleere gkonomi, og det giver et bredere
perspektiv pa ressourceudnyttelse. Det er
altialtenlang - ogspandende - rejse, man
er pa,” siger Lars-Christian Sgrensen, der er
chefkonsulent i NIRAS.

Han er projektleder pd en rapport, som
NIRAS og VandCenter Syd har udarbejdet
for Miljgstyrelsen, hvor potentialer og
udfordringer bliver kortlagt i forhold til
spildevandssektorens energi- og ressour-
ceudnyttelse. Det er sket p& baggrund af en
gennemgang af otte danske renseanleaeg.

Lars-Christian Sgrensen peger pa ud-
nyttelse af varme fra spildevandet ved at
koble varmepumper pa udlgbet som et godt
eksempel pa, at den cirkuleere tanke vinder

Mulighederne ligger i sektorkoblingen.

Henrik Wenzel, professor p& Syddansk Universitet.

indpas. Her er der sket en stor teknologisk
udvikling, sa det kan betale sig at udnytte
varmen i det rensede spildevand og bruge
den i fjernvarmenettet. Flere selskaber er
allerede i gang med at traekke fosfor ud af
slammet. Fosforen kan salges og dermed
erstatte konventionel forsfor, som udvindes
ifosforminer. Etandet eksempel er udnyttel-
sen af kulstof i slam, i takt med at kulstof i
stigende grad bliver en begraenset ressource.
Ved at udradne slam pa renseanlaeggene og
producere biogas, er der ikke alene mulighed
for at forbraende gassen, som den er i en
kedel eller motor, men giver ogsa mulighed
for med gassen og brint fra vedvarende ener-
gikilder at producere Power2X. Det handler
om at traekke de ressourcer ud af slammet,
som maske skal raffineres, men derefter kan
bruges et andet sted. Pyrolyse af slammet
kan evt. i fremtiden blive en ny teknologi,
hvor alt kulstof nyttigggres til olier, der kan
erstatte de olier og olieprodukter,
som vi bruger i dag.
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Skal taenke pa tvaers af sektorer

Koblingen til Power2X er ogsd blandt de
omrader, hvor professor Henrik Wenzel
ser et stort potentiale. Den stigende vind-
energiproduktion vil udlgse staerkt stigende
meangder af brint - det peger alle scenarier
pa (bla. beregnet af Energinet.dk og Energi-
styrelsen) — og dader for hver produceret kg
brint opstar 8 kg ilt, er det store meengder
ilt, som skal bruges og skabe verdi. Her er
spildevandsbehandling en oplagt mulighed.

"Der er ikke det store antal Igsninger og
teknologier oppe at kgre i dag, som kan siges
at veere inden for rammerne af cirkuler
gkonomi. Men koblingen til Power2X er en
af de speendende ting, der er pa vej,” siger
Henrik Wenzel, der er professor pa Syddansk
Universitets afdeling for Life Cycle Engi-
neering. Han har i mange ar forsket i bla.
cirkuleer gkonomi - og har stort kendskab
til vandsektoren.

Men hvad betyder cirkuleer gkonomi for
spildevandsbranchen i hans gjne?

"Fgrst og fremmest ma man ikke taenke
cirkuleer spildevandsbehandling. Man skal
som forsyningsselskab overveje grundigt,
hvad ensrolleer eller kan veereien fremtidig
cirkuleer gkonomi, og her skal man taenke
pa tveers af sektorer. Det samme geelder for
alle andre sektorer. Man ma ikke lukke sig
om sig selv, for s kommer der ingen ekstra
veerdi ud af det. Mulighederne ligger i sek-
torkoblingen,” siger han.

Hans institut deltager bl.a. i et projekt
sammen med Sgnderborg Forsyning, hvor
man er ved at se pA muligheden for at benytte

ren ilt (fra brintproduktionen), s man far
en koncentreret CO, strgm fra spildevands-
rensningen uden fortynding med kvzelstof
fra den atmosfeeriske luft. P4 et MBR-anlaeg
(som det, der findes pd Mglledvaerket nord
for Kgbenhavn) kan man anvende ren ilt,
og da det bygges kompakt, bliver det attrak-
tivt at overbygge reaktoren med lag, som
gor CO,-fangsten billigere. Det forbedrer
samtidig efterpoleringen af spildevandet,
og man undgar den ugnskede slamflugt og
suspenderet stof i aflgbet.

"Det giver andre fordele, s som at det
bliver nemmere at ozonere. En kombina-
tion af ozonering og brug af aktiv kul pa et
MBR-anleg er interessant. Der er masser af
ilt til radighed pa grund af Power2X, fordi
ilten er i overskud og derfor ikke vil koste
noget serligt,” siger Henrik Wenzel. Projektet
er i den indledende fase, sa det varer nogle
ar, fgr det er oppe at kgre i fuld skala.

Store metantab pa renseanlzeg

Ifglge en netop offentliggjort rapport, som
Rambgll har udarbejdet for Energistyrelsen
pd basis af en undersggelse om metanudslip
fra biogas- og renseanlaeg, ser det ud til, at
metanudslippet fra renseanlaeg er vaesentligt
hgjere end hidtil antaget. Udslippet er malt
til7,7 % i gennemsnit pa 25 anlaeg. Der findes
biogasproduktion p& omkring 50 rensean-
leeg i Danmark.

"Det tyder pa, at der slipper en masse me-
tan ud fra gasmotorerne. Derfor bgr man i
fremtiden undgd gasmotorerne pa rensean-
leggene og i stedet leegge den opgraderede

SPILDEVAND

gas fra radnetankene pa gasnettet. Der er
ingen fremtid i at omdanne kulbrinte til
el. I stedet skal metanen bruges til back up
i elsystemet, til fjernvarmen i de koldeste
vintertimer i form af en biogas-spidslast-
kedel eller til tung transport. Det er primaert
attraktivt at opgradere pa mellemstore og
store radnetanke til ren metan i stedet for
at producere til en gasmotor. Derved gger
man veerdien af kulbrinten og undgar emis-
sioner af metan til atmosfeeren,” siger Henrik
Wenzel.

Han peger ogsé pd muligheden for at op-
samle lattergas fra renseanlaeg og sende den
ind i en metaniseringsreaktor pa et biogas-
anleeg, hvor lattergas vil blive nedbrudt. Det
er smart, fordi alt det, der skal bruges i me-
taniseringsprocessen, allerede er til stede pa
biogasanlaeggene: bygninger og biogasreak-
torer, rgrfgring og opgraderingsanlaeg, der
fjerner CO,’en i biogassen, sd metanen kan
komme ud pa gasnettet.

"Det er et godt eksempel pa cirkuler
gkonomi, for pa den made udnytter man
gassen og undgdr at udlede lattergas til at-
mosfeeren, samtidig med at man udnytter
eksisterende anlaeg. P4 SDU har vi udviklet
en teknologi, hvor vi omdanner CO, til me-
tan, og kvaliteten af metan er nu sd god, at
viafprgver det i to 1.000 liters reaktorer pa
Nature Energys anleg i Holsted. Man kan
kalde det en Power2methan Igsning,” siger
Henrik Wenzel. m
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DRIKKEVAND: STAMDATA OG N@GLETAL

DRIKKEVANDSSELSKABER,

SOM DELTOG |
BENCHMARKING OG
STATISTIK 2021
(DATA FOR 2020)

Indbyggere i Samlet solgt Boringer
forsynings- vandmaengde (Vand- Hardhed i ud- Forsynings-
omradet (FS definition) indvinding) Vandvaerker pumpet vand ledninger
S 2 7 N N N

Arwos Vand A/S 16.712 1.209.123 1,5

Assens Vandvaerk A/S 8.400 602.902 10 2 16,0 137
Billund Drikkevand A/S 7.323 596.085 7 1 8,4 158
Bornholms Vand A/S 20.000 1.251.201 29 4 15,0 589
Bronderslev Vand A/S 15.500 921.416 12 3 1,2 304
DIN Forsyning Vand A/S 118.800 8.749.034 73 10 7.4 1.484
Energi Viborg Vand A/S 54.500 2.378.255 12 4 8,0 564
Faxe Vandforsyning A/S 12.040 1.763.938 4 3 17,0 329
FFV Vand A/S 9.173 596.074 12 2 18,0 214
Fors Vand Holbaek A/S 414,262 2.213.384 14 2 16,5 222
Fors Vand Lejre A/S 6.317 236.273 3 1 24,0 88
Fors Vand Roskilde A/S 82.932 3.265.979 14 3 19,3 361
Forsyning Helsinger Vand A/S 58.775 2.767116 26 4 14,2 428
Fredensborg Vand A/S 40.548 1.796.640 1 2 14,0 283
Frederiksberg Vand A/S 103.677 4.927.018 5 1 29,0 169
Frederikshavn Vand A/S 56.000 4.408.400 96 5 8,0 1.237
GEV vand A/S 11.954 1.142.022 1 2 6,6 263
Give Vandvaerk A.m.b.a 5.000 298.983 5 1 7,2 86
Glostrup Vand A/S 23.128 1.298.214 13 2 24,0 100
Halsnaes Vand A/S 14.416 618.861 n 2 18,0 103
Herning Vand A/S 43.021 3.140.907 22 3 8,5 728
Hjerring Vandselskab A/S 40.000 3.116.464 33 5 12,6 890
HOFOR Vand Albertslund A/S 27.500 1.241.168 1 101
HOFOR Vand Brgndby A/S 35.215 1.841.182 1 166
HOFOR Vand Drager A/S 14.497 665.975 2 88
HOFOR Vand Herlev A/S 28.914 1.553.438 0 119
HOFOR Vand Hvidovre A/S 53.448 3.097.832 1 210
HOFOR Vand Kabenhavn A/S 637.936 50.527.000 468 7 1172
HOFOR Vand Radovre A/S 41.025 1.831.452 2 123
HOFOR Vand Vallensbaek A/S 16.483 456.785 0 50
Horsens Vand A/S 67.900 4.039.714 25 4 14,0 496
Hurup Vandvaerk A.m.b.a. 4,293 438.576 10 3 15,0 108
Ikast Vandforsyning A.m.b.A 16.500 864.665 9 2 8,0 213
Ish@j Vand A/S 23.131 1.068.151 0 0 21,0 103
Kalundborg Vandforsyning A/S 16.500 3.130.949 26 4 15,0 352
Kerteminde Forsyning - Vand A/S 17.000 923.270 17 2 12,0 255
Kage Vand A/S 31.352 1.694.497 14 2 21,0 248
Langeland Vand ApS 9.394 762.047 22 3 21,0 379
Lemvig Vand A/S 16.000 2.066.252 12 2 7,0 831
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PROCESBENCHMARKING (OVERORDNEDE N@GLETAL) TAKSTER 2021 (Trin 1)

Faktiske drifts- Driftsomkost-

omkostninger ninger vedr. Driftsomkost-
for produktion, produktion ninger vedr.
distribution, ift. udpumpet distribution Driftsom- Driftsomkost-

kundehandte- egenprodu- ift. debiteret kostninger ninger vedr. Gennemfgrte Variabelt

ring og generel ceret vand- vandmaengde vedr. kunde- generel adm. investeringer Fast arligt vandbidrag Udgift ved et

adm. ift. deb. maengde fra i eget forsy- handtering ift. ift. debiteret og bidrag inkl. inkl. moms og  forbrug pa 100

vandmaengde egne vaerker ningsomrade antal mélere vandmaengde renoveringer moms afgifter m3/ar
5,23 0,72 2,38 17,36 1,35 4,96 1.406 11,48 2.554
714 3,22 194 104,50 1,28 978 653 19,38 2.591
4,10 1,28 755 13,79 2.134
8,62 2,30 2,64 108,60 2,50 9,30 1.249 16,50 2.899
4,65 8,10 810 16,65 2.475
3,97 1,90 0,78 177,58 0,55 2,68 1.000 14,51 2.451
5,05 8,72 850 12,51 2.101
3,06 2,03 145 14,21 1.566
8,69 4,64 875 17,98 2.673
4,39 1,56 0,91 87,61 1,59 1,39 625 13,77 2.002
8,05 5,06 625 19,73 2.598
6,73 1,86 1,90 131,68 2,46 3,12 625 18,58 2.483
6,26 44,80 675 20,96 2.771
2,50 1,09 0,55 41,56 1,01 1,87 254 17,48 2.002
512 1,92 1,32 722,63 2,13 4,19 370 22,81 2.651
6,34 2,00 2,55 139,79 0,72 3,42 1.313 18,01 3.4
4,62 1,22 1,00 354,15 0,78 3,72 747 14,34 2.181
6,30 BV 691 14,21 2112
4,63 6,12 283 21,25 2.408
6,92 1,62 2,70 6,67 2,30 2,12 980 17,75 2.755
4,43 1,88 1,95 58,55 0,10 4,00 781 1,92 1.973
5,63 2,30 1,35 62,96 1,31 7,95 1.321 15,34 2.855
4,85 7,25 100 19,76 2.076
6,13 6,33 125 24,08 2.533
6,86 10,26 441 24,39 2.880
4,54 11,87 0 24,23 2.423
4,03 6,72 0 21,04 2.104
4,11 3,46 480 19,51 2.431
5,47 8,25 0 23,05 2.305
4,29 7,29 125 19,56 2.081
4,31 4,16 963 13,59 2.322
7,40 1,74 813 14,45 2.258
515 6,40 625 14,60 2.085
3,14 1,70 246 20,76 2.322
3,09 3,08 0,70 133,64 0,56 3,26 0 22,71 2.271
7,67 2,52 3,79 196,60 0,83 7,74 795 18,63 2.658
4,73 2,01 1,68 57,32 0,43 6,50 212 19,40 2.152
6,02 0,63 1.003 14,98 2.501
3,51 4,85 921 16,58 2.579
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DRIKKEVAND: STAMDATA OG N@GLETAL

DRIKKEVANDSSELSKABER,

SOM DELTOG |
BENCHMARKING OG
STATISTIK 2021
(DATA FOR 2020)

Indbyggere i Samlet solgt Boringer
forsynings- vandmaengde (Vand- Hardhed i ud- Forsynings-
omradet (FS definition) indvinding) Vandvaerker pumpet vand ledninger
S 2 7 N T

Lolland Vand A/S 24.635 1.538.474 19,0

Lyngby-Taarbaek Vand A/S 56.933 2.853.446 7 2 18,2 218
Mariagerfjord Vand a/s 15.000 1.527.419 10 3 8,9 351
Midtfyns Vandforsyning A.m.b.a. 16.300 1.867.872 13 5 17,0 441
Morse Vand A/S 9.364 506.049 9 2 12,5 120
NFS A/S 18.712 1.147.275 21 2 18,7 173
NK-Forsyning A/S 45.000 2.162.701 16 2 16,0 645
Novafos Vand Ballerup A/S 49.310 3.179.203 10 4 19,0 266
Novafos Vand Egedal A/S 16.500 640.958 9 1 20,0 156
Novafos Vand Frederikssund A/S 27.000 1.321.234 23 5 21,0 324
Novafos Vand Gentofte A/S 74.550 3.675.011 22 1 19,0 302
Novafos Vand Gladsaxe A/S 69.200 3.439.045 9 2 20,0 224
Novafos Vand Harsholm A/S 24.917 1.268.944 0 145
Novafos Vand Rudersdal A/S 34.037 1.706.298 13 3 20,0 205
Novafos Vand Sjeelsa A/S 0 8.008.443 43 1 18,0 32
Odder Vandvaerk a.m.b.a. 14.492 940.707 9 2 15,0 195
Odsherred Vand A/S 5.200 354.307 14 4 17,0 210
Provas 25.580 1.538.567 14 5 11,9 408
Ringkabing - Skjern Vand A/S 36.540 3.585.596 28 5 7,5 1.246
Ringsted Vand A/S 27.250 1.660.853 13 4 17,0 387
Silkeborg Vand A/S 62.419 2.671.075 1 3 4,0 590
SK Vand A/S 69.900 3.455.185 48 4 18,0 723
Skanderborg Forsyning A/S 20.072 1.079.776 23 5 13,0 212
Skive Vand A/S 34.301 2.528.411 28 9 10,0 720
Sorg Vand A/S 10.000 508.436 1 19,0 251
Struer Energi Vand A/S 13.970 927.391 9 2 6,3 251
Svendborg Vand A/S 38.860 2.016.842 27 6 20,0 462
Senderborg Vandforsyning A/S 41,500 2.215.839 21 6 15,0 370
Thisted Vand A/S 32.563 3.225.442 34 8 13,0 872
TREFOR Vand A/S 147.000 11.086.817 76 10 14,0 1.457
Tender Vand A/S 24.388 1.588.162 12 4 1,3 551
TARNBYFORSYNING Vand A/S 42.951 2.672.886 10 1 19,0 191
VandCenter Syd as 176.963 9.409.254 L4 5 17,0 1.061
Verdo Vand A/S 60.000 2.433.861 17 5 12,5 371
Vestforsyning Vand A/S 44,531 3.561.354 26 5 1,5 899
Vesthimmerlands Vand A/S 350 52.721 7 5 7,0 48
Aalborg Vand A/S 124.000 6.681.161 57 13 13,0 717
Aarhus Vand A/S 352.739 14.163.556 85 8 16,0 1.500
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DRIKKEVAND: STAMDATA OG N@GLETAL

PROCESBENCHMARKING (OVERORDNEDE N@GLETAL) TAKSTER 2021 (Trin 1)

Faktiske drifts- Driftsomkost-

omkostninger ninger vedr. Driftsomkost-
for produktion, produktion ninger vedr.
distribution, ift. udpumpet distribution Driftsom- Driftsomkost-
kundehandte- egenprodu- ift. debiteret kostninger ninger vedr. Gennemfgrte Variabelt
ring og generel ceret vand- vandmaengde vedr. kunde- generel adm. investeringer Fast arligt vandbidrag Udgift ved et
adm. ift. deb. maengde fra i eget forsy- handtering ift. ift. debiteret og bidrag inkl. inkl. moms og  forbrug pa 100
vandmaengde egne vaerker ningsomrade antal mélere vandmaengde renoveringer moms afgifter m3/ar
6,50 2,01 2,55 56,07 1,14 5,89 1.009 24,37 3.446
3,97 2,49 2,13 48,87 0,89 20,93 0 22,84 2.284
3,42 3,52 672 12,77 1.949
3,34 4,95 800 14,21 2.221
4,82 1,60 1,73 86,64 0,62 7,03 775 13,94 2.169
513 3,68 625 15,65 2.190
6,32 1,68 1,94 147,62 1,52 8,47 882 16,96 2.578
416 7,80 0 22,99 2.299
5,24 11,30 0 26,84 2.684
7,37 21,21 850 18,84 2.734
4,63 13,01 0 19,49 1.949
3,87 7,46 0 22,94 2.294
4,06 22,84 0 22 94 2.294
6,42 13,68 0 21,49 2.149
1,51 0,23
6,78 6,43 1.000 17,10 2.710
10,27 11,66 1.425 14,46 2.871
6,15 1,78 3,36 21,75 0,61 5,58 904 18,51 2.755
3,28 3,60 1.384 14,65 2.849
3,74 1,36 1,39 151,88 0,24 912 186 19,67 2.153
5,76 4,49 788 12,96 2.084
6,42 1,30 2,13 125,25 2,10 5895 1.188 16,23 2.811
5,89 3,00 1,00 54,90 1,37 18,29 738 16,71 2.409
3,26 1,27 0,66 59,62 0,91 4,37 750 15,98 2.348
5,44 8,58 576 20,74 2.650
5,51 1,63 1,46 69,30 1,79 5,84 858 13,36 2.194
6,44 2,26 2,67 22,42 1,39 4,67 850 19,19 2.769
3,54 519 559 17,40 2.295
2,87 0,77 1,61 14,61 0,41 5,20 779 16,63 2.442
5,85 1,54 1,02 29410 1,82 7,66 1.250 18,58 3.108
5,58 1,51 2,06 127,84 1,29 4,79 1.068 18,64 2.932
3,41 2,94 1,91 156,86 0,57 4,56 270 18,62 2.132
4,22 2,08 1,40 41,39 0,49 4,34 600 17,96 2.396
6,39 0,91 1,39 105,87 3,48 6,56 694 13,49 2.043
5,54 1,40 1,87 133,87 1,47 3,64 948 15,34 2.482
7,42 1,95 925 15,71 2.496
5,24 1,38 2,05 61,71 1,47 4,48 1.250 16,78 2.928
5,82 1,43 2,15 94,92 1,73 6,91 688 19,00 2.588
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SPILDEVAND: STAMDATA OG NGGLETAL

SPILDVANDSSELSKABER,

SOM DELTOG |
BENCHMARKING OG
STATISTIK 2021
(DATA FOR 2020)

Indbyggere  Kloakledninger Debiteret Tillsbsvand-
i forsynings- (Spildevand vandmaengde  Renseanlaeg maengde til Samlet organisk
omradet og regnvand)  (FS definition) over 30 PE renseanlaeg belastning

AquaDjurs A/S (Spildevand) 36.117 1154 2.069.335 2 4.923.500 51.933
Arwos Spildevand A/S 53.200 1.568 2.581.750 7 7.461.060 70.353
Assens Spildevand A/S 35.015 1.416 1.791.555 8 4.822.153 54.170
Billund Spildevand A/S 22.259 487 1.533.558 5 6.279.424 50.365
BIOFOS Lynettefeellesskabet A/S 3 44,.850.943 1 86.095.665 962.490
BIOFOS Spildevandscenter Avedare A/S 261.000 57 13.157.297 1 23.726.424 303.921
Bornholms Spildevand A/S 30.000 891 1.767.213 7 5.487.394 67.888
Brenderslev Spildevand A/S 28.565 612 1.226.018 4 4.762.374 30.501
DIN Forsyning Spildevand A/S 168.797 2.733 8.934.150 19 27.334.272 234.774
Energi Viborg Spildevand A/S 90.477 2.073 3.935.765 14 12.040.088 90.917
Favrskov Forsyning A/S 43.100 116 1.861.023 6 4.188.381 47.078
Faxe Spildevand A/S 31.255 687 2.126.202 5 4.939.862 44,226
FFV Spildevand A/S 51.515 1187 2.336.109 8 8.407.206 53.785
Fors Spildevand Holbaek A/S 71.913 1.257 3.220.081 8 5.950.768 66.571
Fors Spildevand Lejre A/S 28.173 618 1.116.342 7 2.311.311 24.621
Fors Spildevand Roskilde A/S 88.897 1114 4.027.488 5 8.570.640 115.264
Forsyning Helsinger Spildevand A/S 60.498 677 2.906.001 3 6.603.661 53.083
Fredensborg Spildevand A/S 39.566 658 1.823.657 3 2.926.180 23.320
Fredericia Spildevand og Energi A/S 51.275 1.045 4.718.000 1 9.978.036 205.042
Frederiksberg Kloak A/S 103.677 186 4.826.720 0
Frederikshavn Spildevand A/S 55.871 1119 3.785.286 9 12.013.083 357.950
Glostrup Spildevand A/S 23.128 207 1.313.679 0
Greve Spildevand A/S 50.514 759 2.233.588 1 5.262.912 42191
Gribvand Spildevand A/S 48.273 1.045 1.957.478 9 5.905.400 54110
Halsnaes Spildevand A/S 29.717 613 1.368.802 2 3.635.563 24.278
Hedensted Spildevand A/S 33.850 1.028 1.885.654 5 6.234.872 53.455
Herning Vand A/S 88.917 1.433 4.100.875 14 15.196.868 142.241
Hjarring Vandselskab A/S 52.000 1.454 3.149.589 9 10.827.228 173.026
HOFOR Spildevand Albertslund A/S 588 1.214.385 0
HOFOR Spildevand Bregndby A/S 256 1.826.876 0
HOFOR Spildevand Dragaer A/S 177 637.480 1 2.000.000 11.654
HOFOR Spildevand Herlev A/S 285 1.501.842 0
HOFOR Spildevand Hvidovre A/S 503 3.054.652 0
HOFOR Spildevand Kebenhavn A/S 637.936 1.541 31.071.089 0
HOFOR Spildevand Radovre A/S 275 1.785.632 0
HOFOR Spildevand Vallensbaek A/S 176 639.405

Horsens Vand A/S 92.229 1.681 4.907.722 3 10.856.515 125.817
Ikast-Brande Spildevand A/S 36.000 860 1.869.171 3 6.476.277 34.018
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SPILDEVAND: STAMDATA OG N@GLETAL

TAKSTER 2021 (Trin 1)

Faktiske drifts-
omkostninger Driftsomkost-  Driftsomkost-
for transport, ninger vedr. ninger vedr.
rensning og transport ift. rensning ift. Driftsom- Driftsomkost-
kundehand- debiteret debiteret kostninger ninger vedr. Gennemfarte Variabels
tering ift. vandmaengde vandmaengde vedr. kunde- generel adm. investeringer Fast arligt bidrag inkl. Udgift ved et
debiteret vand- i kloaksyste- irenseanleeg-  handtering ift. ift. debiteret og bidrag inkl. moms og af-  forbrug pé 100
maengde mets opland gense opland antal mélere vandmaengde renoveringer moms gifter m3/ar
B N R T R N R

1,56 1,62 781 32,50 4.031
14,21 5,54 5,04 128,06 2,44 30,86 763 56,81 6.444
15,34 6,27 5,43 150,83 2,46 52,10 794 62,50 7.044
17,62 15,68 780 47,50 5.530

3,43 1,33

4,48 0,83
15,55 4,63 71 66,33 3,15 20,98 694 40,45 4.739
12,86 3,08 6,38 3,40 18,08 0 45,00 4.500
9,96 3,33 5,49 104,19 0,39 1,55 780 34,94 4274
12,84 37,84 0 47,50 4.750
12,10 26,93 625 41,50 4.775
13,82 28,87 633 5,31 5.964
13,12 29,82 781 49,25 5.706
15,65 3,94 6,60 136,20 414 11,45 784 39,89 4.773
25,85 6,73 12,04 12,61 5,99 23,87 784 52,10 5.994
19,02 5,49 8,02 159,02 4,58 13,25 784 36,74 4.458
14,73 22,47 781 36,78 4.459
81 2,65 4,95 39,20 1,31 6,89 0 40,69 4.069
8,66 2,42 4,39 68,05 1,59 16,89 0 36,25 3.625
4,73 2,33 553,45 1,83 6,90 0 21,38 2.138
15,77 3,64 8,59 39,26 1,02 21,27 781 4994 5.775
4,37 4,36 0 34,25 3.425

9,29 3,58 4,60 137,20 0,22 15,09
14,50 4,40 6,48 148,34 1,46 51,72 781 58,26 6.607
18,64 7,03 5,82 79,97 4,38 13,44 781 55,63 6.344
15,60 7,35 6,36 14,59 0,80 14,07 780 47,50 5.530
12,00 5,36 6,13 55,83 0,04 18,73 781 38,75 4.656
13,75 4,66 5/ 9777 2,56 35,48 775 50,37 5.812
5,91 13,68 0 40,40 4.040
4,11 4,83 0 34,86 3.486
15,85 15,93 0 38,08 3.808
6,28 38,82 0 33,15 SIS
5,37 34,91 0 4314 4.314
3,34 10,75 0 20,24 2.024
4,35 20,39 0 29,04 2.904
4,88 11,01 0 48,40 4.840
916 18,16 780 35,54 4.334
11,55 23,47 781 40,63 4.844

VAND I TAL 2021 51



SPILDEVAND: STAMDATA OG NGGLETAL

SPILDVANDSSELSKABER,

SOM DELTOG |
BENCHMARKING OG
STATISTIK 2021
(DATA FOR 2020)

Indbyggere  Kloakledninger Debiteret Tillsbsvand-
i forsynings- (Spildevand vandmaengde  Renseanlaeg maengde til Samlet organisk

omradet og regnvand)  (FS definition) over 30 PE renseanlaeg belastning
Jammerbugt Forsyning A/S 46.090 1.007 1.784.851 4 5.894.946 77.612
Kalundborg Rens og Spildevand 48.480 965 5.974.712 8 9.098.258 40.084
Kerteminde Forsyning - Spildevand A/S 21.195 578 1.088.463 4 2.339.871 16.343
Kege Aflgb A/S 61.475 921 2.570.339 4 6.072.566 71.960
Langeland Spildevand ApS 9.335 533 578.819 8 2.191.964 12.21
Lemvig Vand A/S 19.000 625 1.343.843 2 2.552.092 47.694
Lolland Spildevand A/S 19.435 1.180 2.614.899 32 6.014.650 41.275
Lyngby-Taarbaek Spildevand A/S 56.933 447 2.843.201 0
Mariagerfjord Spildevand A/S 30.000 1158 2.188.061 1 5.253.963 84.920
Middelfart Spildevand A/S 39.116 861 1.645.907 6 5.964.773 41.888
Morsg Spildevand A/S 16.244 651 832.547 3 2.800.482 26.046
Mglledveerket A/S 0 7 5.315.287 1 10.794.343 125.319
NFS A/S 36.737 705 1.881.554 4 5.430.743 46.249
NK-Forsyning A/S 72.000 1.494 3.173.427 12 9.787.737 58.143
Novafos Mélgv Rens A/S 0 2.088.381 1 3.630.353 42.976
Novafos Spildevand Allergd A/S 25.276 365 1.156.923 3 2.518.771 25.106
Novafos Spildevand Ballerup A/S 48.510 457 2.736.644
Novafos Spildevand Egedal A/S 42.162 688 1.613.907 3 2.518.140 21.799
Novafos Spildevand Frederikssund A/S 43.763 811 1.976.291 6 4.408.909 54.460
Novafos Spildevand Furesa A/S 40.723 435 1.653.898 1 1.588.530 22.498
Novafos Spildevand Gentofte A/S 74.615 483 3.676.212
Novafos Spildevand Gladsaxe A/S 69.262 373 3.381.960
Novafos Spildevand Hgrsholm A/S 24,692 234 1.791.878 1 3.788.525 39.411
Novafos Spildevand Rudersdal A/S 56.276 520 2.856.416 3 3.963.642 33.489
Odder Spildevand A/S 9.740 610 927.061 2 1.974.416 18.469
Odsherred Spildevand A/S 26.400 810 1.151.887 9 2.972.247 30.352
Provas 50.683 1.250 2.421.406 1 10.149.828 63.625
Rebild Vand & Spildevand A/S 23.770 771 1.184.467 il 671.880 9.670
Ringkebing - Skjern Spildevand A/S 41.000 1.483 2.632.667 12 9.516.941 71.438
Ringsted Spildevand A/S 26.563 726 1.979.134 i3 4.727.402 88.567
Silkeborg Spildevand A/S 94.026 1.674 4.017.344 10 8.521.324 13.41
SK Spildevand A/S 62.900 1.396 3.122.568 22 6.958.556 141.767
Skanderborg Forsyning A/S 60.279 1150 2.628.657 6 5.416.057 75.052
Skive Vand A/S 31.939 1.102 1.875.267 5 8.892.870 31.803
Solred Spildevand A/S 23.441 362 956.854 1 1.995.032 15.537
Sorg Spildevand A/S 21.000 410 1.061.816 5 2.725.215 21.279
Stevns Spildevand A/S 23.034 563 899.760 4 2.020.955 26.288
Struer Energi Spildevand A/S 19.060 506 912.043 3 2.479.290 29.278
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TAKSTER 2021 (Trin 1)

Faktiske drifts-
omkostninger Driftsomkost-  Driftsomkost-
for transport, ninger vedr. ninger vedr.
rensning og transport ift. rensning ift. Driftsom- Driftsomkost-
kundehand- debiteret debiteret kostninger ninger vedr. Gennemfarte Variabels
tering ift. vandmaengde vandmaengde vedr. kunde- generel adm. investeringer Fast arligt bidrag inkl. Udgift ved et
debiteret vand- i kloaksyste- irenseanleeg-  handtering ift. ift. debiteret og bidrag inkl. moms og af-  forbrug pé 100
maengde mets opland gense opland antal mélere vandmaengde renoveringer moms gifter m3/ér
B O 7 e e S 2

13,46 4,86 7,55 43,63 0,43 1,33 29,50 3.731
9,55 10,17 517 173,47 0,92 7,75 0 55,66 5.566
9,92 4,23 5,29 115,14 0,57 917 780 32,50 4.030
10,28 3,31 6,06 221,43 0,21 36,56 0 49,06 4.906
24,50 13,66 784 51,93 5.977
11,04 29,81 807 35,47 4.354
12,69 8,19 5,79 98,35 1,14 12,70 781 63,75 7156
3,77 2,49 20,72 1,20 81,89 0 B)[¥5 3.175
12,22 41,25 672 43,68 5.040
16,93 4,11 9,16 110,85 2,59 18,34 0 57,68 5.768
18,18 7,37 8,21 105,70 1,56 21,78 781 52,50 6.031

5,06 4,41 24.094,25 0,63 1,35
12,78 18,76 625 46,88 5.313
12,55 4,78 4,72 0,00 3,05 28,78 781 52,40 6.021

5,38 2,93
12,69 48,70 0 45,35 4.535
2,61 1,89 0 34,05 3.405
10,06 7,46 0 46,15 4.615
14,93 25,77 745 52,70 6.015
11,02 16,67 0 45,90 4.590
3,20 37,72 0 40,45 4.045
3,04 26,47 0 31,00 3.100
7,34 9,30 0 44,00 4.400
7,56 7,28 0 33,35 3.335
11,03 43,63 780 39,13 4.693
18,09 23,89 775 54,00 6.175
17,22 7,31 8,99 26,40 0,74 21,26 781 53,04 6.085
10,43 24,15 781 37,85 4.566
12,88 31,66 519 45,85 5.104
12,43 7,40 5,92 106,31 0,66 51,38 0 55,79 5.579
12,1 17,83 656 30,00 3.656
15,92 6,93 5,90 108,18 2,23 26,81 766 46,25 5.391
12,62 2,89 5,99 108,36 2,96 46,01 688 4313 5.001
14,18 7,06 4,22 70,80 2,32 38,39 750 4225 4.975
10,04 3,26 5,53 120,74 0,33 27,90 0 40,00 4.000
14,93 24,94 640 56,65 6.305
14,32 5,48 7,31 91,98 0,52 21,04 754 56,38 6.392
12,32 3,48 7,07 38,14 1,41 18,70 0 40,00 4.000
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SPILDEVAND: STAMDATA OG NGGLETAL
FOTO: MADS VOLQUARTZ

SPILDVANDSSELSKABER,

SOM DELTOG |
BENCHMARKING OG
STATISTIK 2021
(DATA FOR 2020)

Indbyggere  Kloakledninger Debiteret Tillsbsvand-
i forsynings- (Spildevand vandmaengde Renseanlaeg maengde til Samlet organisk
omradet og regnvand)  (FS definition) over 30 PE renseanlaeg belastning
e S 7 N B TS e

Svendborg Spildevand A/S 58.256 1.067 2.986.750 8.314.203 68.993
Syddjurs Spildevand A/S 35.600 1.025 1.684.042 10 2.858.218 29.102
Senderborg Spildevandsforsyning A/S 73.831 1.577 3.205.638 5 8.536.034 69.652
Thisted Vand A/S 57.853 1.027 2.575.118 5 8.253.600 133.965
Teonder Spildevand A/S 30.060 898 2.223.091 17 5.826.832 36.615
TARNBYFORSYNING Spildevand A/S 43.010 266 2.035.898 1 4.482.74L9 42.392
VandCenter Syd as 235.058 2.918 11.635.1779 8 30.940.305 321.797
Vandmiljg Randers 92.613 1.911 4.757.186 4 10.066.180 100.396
Vejle Spildevand A/S 102.548 2.235 5.355.609 9 17.978.034 123.716
Vestforsyning Spildevand A/S 1.334 3.674.198 6 8.994.359 103.334
Vesthimmerlands Vand A/S 29.751 1.062 2.082.756 3 4.022.056 103.188
Aalborg Kloak A/S 214172 2.611 11.608.676 2 28.384.420 270.022
Aarhus Vand A/S 363.868 3.681 15.326.847 4 31.192.483 388.827
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SPILDEVAND: STAMDATA OG N@GLETAL

TAKSTER 2021 (Trin 1)

Faktiske drifts-
omkostninger Driftsomkost-  Driftsomkost-
for transport, ninger vedr. ninger vedr.
rensning og transport ift. rensning ift. Driftsom- Driftsomkost-
kundehand- debiteret debiteret kostninger ninger vedr. Gennemfarte Variabels
tering ift. vandmaengde vandmaengde vedr. kunde- generel adm. investeringer Fast arligt bidrag inkl. Udgift ved et
debiteret vand- i kloaksyste- irenseanleeg-  handtering ift. ift. debiteret og bidrag inkl. moms og af-  forbrug pé 100
maengde mets opland gense opland antal mélere vandmaengde renoveringer moms gifter 3/é’lr
B B 7 e e S

12,22 415 6,99 20,40 0,93 13,99 43,00 4.690
11,86 13,83 781 47,92 9,573
12,61 26,88 0 49,50 4.950
13,72 5,10 7,56 12,80 0,98 15,31 781 4110 4.891
14,17 4,20 5,86 15,57 3,05 7,82 629 47,00 5.329
11,35 4,31 6,47 59,49 0,28 10,55 0 85,88 ER558)

9,97 3,65 4,85 70,52 1,00 12,82 750 35,94 4.344
9,50 3,57 3,87 122,75 1,64 18,36 743 38,08 £4.551
12,36 23,32 786 40,00 4.786
12,70 4,34 516 96,99 2,64 13,65 776 38,54 4.630
12,32 23,42 778 49,68 5.746

8,21 3,71 5,52 124,46 0,33 20,26 780 30,18 3.798

8,14 1,89 3,85 L4 45 2,14 15,78 625 29,59 3.584
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En V2 liter vand koster 3,6 ore.
Vandforbruget i de danske hus-
holdninger er i gennemsnit 104 liter
pr. person pr. dggn.
Drikkevandsselskabernes faktiske
driftsudgifter er i gennemsnit 4,70
kr. pr. solgt m3, og de gennemferte
investeringer er 5,87 kr. pr. solgt
m?.

Spildevandsselskabernes faktiske
driftsudgifter er i gennemsnit 11,03
kr. pr. solgt m®, og de gennem-
ferte investeringer er 20,13 kr. pr.
solgt m3.

Elforbruget (kgbt el) til 1.000 liter
vand oppumpet fra undergrunden,
leveret til forbrugeren og tappet
fra hanen bruger i gennemsnit

0,41 kWh. Transport, rensning og
afledning til recipienten bruger i
gennemsnit 1,41 kWh. Samlet giver
det et kabt elforbrug pa 1,81 kWwh.
Modregnes den el, som selskaber-
ne selv producerer, bliver nettoel-
forbruget pé 1,55 kWh pr. 1.000 .
En gennemsnitsfamilie p& 2,14
person bruger arligt 81,82 m? vand,
som netto koster 1,55 kWh/m? i
forbrugt el hos drikkevandsselska-
bet og spildevandsselskabet. Det
betyder, at en familiens arlige CO,
udslip baseret pé el-forbruget til
at daekke familiens vandforbrug er
8,55 kg CO,.



